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Durante la sgunda mitad del siglo XX unos procesos de urbanizacién y edificacién acelerados han
configurado la realidad actual de una gran parte del patrimonio edificado de nuestro pais. Estos
grandes procesos de urbanizacion han generado unos entornos edificadodagusatisfaccion
razonable a las necesidades basicas de la mayoria de la poblacién espafiola. Sin embargo, la gran
cantidad de nueva edificacion construida en los Ultimos afios y en décadas anteriores no siempre ha
alcanzado unos pardametros de calidad addpt a las nuevas demandas de los ciudadanos.
Efectivamente, la sociedad espafiola, como ocurre en los paises de nuestro entorno, demanda cada
vez mas calidad en los edificios y en los espacios urbanos.

Esta demanda de una mayor calidad de la edificaciépaiede a una concepcion mas exigente de
lo que implica la calidad de vida para todos los ciudadanos en lo referente al uso del medio
construido. Responde también a una nueva exigencia de sostenibilidad de los procesos edificatorios
y urbanizadores, en suiple dimension ambiental, social y econdémica.

El proceso de la edificaciéon, por su directa incidencia en la configuracion de los espacios
habitados, implica un compromiso de funcionalidad, economia, armonia y equilibrio
medioambiental, de evidente relemaia desde el punto de vista del interés general y, por tanto, de
las politicas del Gobierno. El sector de la edificacion es ademas uno de los principales sectores
econoémicos con importantes repercusiones en el conjunto de la sociedad y en los valanedesult
y medioambientales que entrafia el patrimonio arquitectonico.

Con los objetivos de mejorar la calidad de la edificacién, y de promover la innovacion y la
sostenibilidad, el Gobierno aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. Se trata de ureimstrum
normativo que fija las exigencias bésicas de calidad de los edificios y sus instalaciones. A través de
esta normativa se da satisfaccion a ciertos requisitos basicos de la edificacion relacionados con la
seguridad y el bienestar de las personas, geerefieren, tanto a la seguridad estructural y de
proteccion contra incendios, como a la salubridad, la proteccién contra el ruido, el ahorro energético
o0 la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Esta nueva normativa contribuye de maneraid®@ al desarrollo de las politicas del Gobierno de
Espafia en materia de sostenibilidad, en particular del Plan de Accion de la Estrategia de Ahorro y
Eficiencia Energética, y se convierte en instrumento de compromisos de largo alcance del Gobierno
en maeria medioambiental, como son el Protocolo de Kyoto o la Estrategia de Goteborg.

El Cédigo Técnico de la Edificacién da cumplimiento a los requisitos basicos de la edificacion
establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre , de Ordenacion de ladidifican el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad, la sostenibilidad de la edificacién
y la proteccion del medio ambiente. Efectivamente, la Ley 38/1999, en su disposicion final segunda ,
autoriza al Gobierno para quenediante Real Decreto, apruebe un Cédigo Técnico de la Edificacion
en el que se establezcan las exigencias basicas que deben cumplirse en los edificios, en relacién con
los requisitos basicos relativos a la seguridad y a la habitabilidad, enumeradsagattados b) y
c) del articulo 3.1.

Por un lado, la aprobacién del Cdédigo Técnico de la Edificacion supone la superacion y
modernizacion del vigente marco normativo de la edificacion en Espafia, regulado por el Real
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Decreto 1650/1977, de 10 de junioglse normativa de la edificacion, que establecio las Normas
Bésicas de la Edificacion, como disposiciones de obligado cumplimiento en el proyecto y la ejecucion
de los edificios. Dentro de este marco juridico, se aprobaron diversas Normas Basicas d8sde 197
gue han conformado un conjunto abierto de disposiciones que ha venido atendiendo las diversas
demandas de la sociedad, pero que no ha llegado a constituir en si mismo un conjunto coordinado,
en la forma de un Cdédigo Técnico de la Edificacién, similes axistentes en otros paises mas
avanzados.

Por otro, el Cddigo Técnico de la Edificacién crea un marco normativo homologable al existente
en los paises mas avanzados y armoniza la reglamentacion nacional existente en la edificacion con
las disposiciongde la Union Europea vigentes en esta materia. En primer lugar, con las relativas a la
libre circulacién de productos de construccién dentro del mercado Unico europeo Yy, principalmente,
con la Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre , achati®@ aproximacion de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre los productos
de construccién, transpuesta al Derecho interno mediante el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre , sobre disposiciones pdeaalibre circulacion de productos de construccion. En segundo
lugar ha de considerarse la Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
diciembre , relativa a la eficiencia energética de los edificios, en virtud de la cual sedrporiado
al Cédigo Técnico de la Edificacion las exigencias relativas a los requisitos de eficiencia energética de
los edificios, que se establecen en los articulos 4, 5y 6 de esta Directiva.

En el Cédigo Técnico de la Edificacion, ademéas de ordenarsmpletarse la reglamentacion
basica de la edificaciébn relacionada con los requisitos béasicos de seguridad y habitabilidad
establecidos en la Ley 38/1999, se plantea un enfoque orientado hacia exigencias basicas, en linea
con el adoptado en el ambito da Unién Europea por la Resolucién del Consejo, de 5 de mayo de
1985, del «xnuevo enfoque» en materia de reglamentacion técnica.

Igualmente, el Codigo Técnico de la Edificacion se alinea con el denominado «enfoque basado en
prestaciones», propugnado por lg®incipales Organizaciones Internacionales relacionadas con
cbédigos de edificacion, tales como el Consejo Internacional de la Edificacion, o el Comité
Interjurisdiccional de Colaboracion Reglamentaria, ambos inspiradores de los cddigos de paises
avanzadosEste enfoque, entre otras ventajas, permite la apertura del sector a mercados cada dia
mas globales de productos de construccién y de los profesionales del sector. Ademas, frente a los
tradicionales cédigos prescriptivos, la adopcién de un cédigo basadgwestaciones, supone una
mayor apertura a la innovacion que se justifica también por la consideracién de que los
conocimientos y la tecnologia de la edificaciébn estan en continuo progreso, de tal forma que la
normativa promueva la investigacion y noiclifte el progreso tecnolégico.

El Cédigo Técnico de la Edificacion se divide en dos partes, ambas de caracter reglamentario. En la
primera se contienen las disposiciones de caracter general (dmbito de aplicacion, estructura,
clasificacion de usos, etcy) las exigencias que deben cumplir los edificios para satisfacer los
requisitos de seguridad y habitabilidad de la edificacion.

La segunda parte esta constituida por los Documentos Basicos cuya adecuada utilizacién garantiza
el cumplimiento de las exigelas basicas. En los mismos se contienen procedimientos, reglas
técnicas y ejemplos de soluciones que permiten determinar si el edificio cumple con los niveles de
prestacion establecidos. Dichos Documentos no tienen caracter excluyente. Como complemento
para la aplicacion del Cédigo se crean los Documentos Reconocidos como aquellos documentos
técnicos externos e independientes del Cddigo cuya utilizacion facilita el cumplimiento de
determinadas exigencias y contribuyen al fomento de la calidad de la edificac

Para dar la maxima operatividad a estos Documentos Reconocidos se crea el Registro General del
Cddigo Técnico de la Edificacion en el que se inscribiran y haran publicos los mismos, asi como los
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distintivos de calidad u otras evaluaciones técnicascdeicter voluntario que contribuyan al
cumplimiento del Cédigo. Igualmente podran inscribirse en este Registro otras evaluaciones técnicas
de los productos, equipos o sistemas, referidas a su correcta puesta en obra 0 a sus prestaciones
finales, certificaiones medioambientales del analisis del ciclo de vida de los productos y otras
evaluaciones medio ambientales que fomenten la mejora de la calidad de la edificacion.

Por otra parte, y sin perjuicio de la inmediata entrada en vigor de este Real Decugolay
consiguiente aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacion, dada su extension y complejidad, se ha
considerado necesario establecer, de un lado, un régimen transitorio que permita la aplicacion
temporal de la normativa previa hasta el momento vigey que es objeto de derogacién en el
presente Real Decreto, y de otro lado, un régimen transitorio para la aplicacion futura de las nuevas
exigencias basicas contenidas en el Codigo Técnico de la Edificacion que se aprueba. Al efecto, se
prevé en las diposiciones transitorias segunda y tercera la existencia de dos periodos transitorios,
de seis y doce meses, aplicables en relacién con las normas que se detallan en cada caso.

En relacion con ello, la disposicion derogatoria detalla la normativa basieaedlificacion que se
deroga, asi como algunas otras disposiciones reglamentarias que afectan a los edificios, como es el
caso de las Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua y determinados
preceptos del vigente Reglamentceiral de Policia de Espectaculos y Actividades Recreativas,
aprobado por Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto , relativos a la proteccion contra incendios
en estos edificios, ya superados, y gque se contemplan en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Enla tramitacion de este Real Decreto se han cumplido los tramites establecidos en la Ley
50/1997, de 27 de noviembre , del Gobierno, y en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio , por el
que se regula la remision de informacién en materia de normaslgmemtaciones técnicas y de las
reglas relativas a los servicios de la sociedad de la informacién, en aplicacion de la Directiva
98/34/CE del Consejo, de 28 de marzo , por la que se establece un procedimiento de informacién en
materia de las normas y regigentaciones técnicas, y se ha oido a las Comunidades Autbnomas y a
la Comisién Técnica para la Calidad de la Edificacién, asi como a las asociaciones profesionales y a los
sectores afectados.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Vivienda, de acuend el Consejo de Estado y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del dia 17 de marzo de 2006, dispongo:

Articulo Unico. Aprobacion del Cédigo Técnico de la Edificacién

Se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, cuyo tektolsge a continuacion.

Disposicion transitoria primera. Edificaciones a las que no se aplicaré el Codigo Técnico de la
Edificacion

El Cddigo Técnico de la Edificacién no sera de aplicacion a las obras de nueva construccion y a las
obras en los edifios existentes que tengan solicitada la licencia de edificacion a la entrada en vigor
del presente Real Decreto.

Disposicion transitoria segunda. Régimen de aplicacién de la normativa anterior al Codigo Técnico
de la Edificacion
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Se establece el siguienrégimen de aplicacion transitoria para las disposiciones que se citan, sin
perjuicio de su derogacién expresa en la disposicion derogatoria Unica de este Real Decreto:

1. Durante los seis meses posteriores a la entrada en vigor de este Real Decreto podran
continuar aplicandose, las siguientes disposiciones:

a) Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio , por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBE &P «Condiiones térmicas de los edificios».

b) Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre , por el que se aprueba la Norma Bésica de la
Edificacion NBE C86 «Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios».

2. Durante los doce meses posteriores aelatrada en vigor de este Real Decreto podran
continuar aplicandose las siguientes disposiciones:

a) Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre , de modificacién parcial de la NorshaadV
«Acciones en la Edificacion» que pasa a denominarse NBE& #&ciones en la Edificacion».

b) Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre , por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBE 0 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo» aplicado conjuntamente con el Real
Decreto 1370/1988, de 11 de noviengh de modificacion parcial de la Norma M962 «Acciones
en la Edificacion» que pasa a denominarse NB&AEAcciones en la Edificacion».

c) Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre , por el que se aprueba la Norma Bésica de la
Edificacion NBE E¥% «Estructuras de acero en edificacién» aplicado conjuntamente con el Real
Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, de modificacién parcial de la NorrB9BR/ «Acciones
en la Edificacion» que pasa a denominarse NB&AEA cciones en la Edificacion».

d) Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de 1975 , por la que se aprueban las
«Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua».

3. Durante cada uno de los referidos periodos transitorios, se podra optar por aplicar las
dispasiciones normativas a que los mismos se refieren o las nuevas previsiones que correspondan en
cada caso contenidas en el Codigo Técnico de la Edificacion que se aprueba.

Disposicion transitoria tercera. Régimen de aplicacion del Codigo Técnico de ladedih

Se establece el siguiente régimen transitorio para la aplicacion de las exigencias basicas que se
citan contenidas en el CAdigo Técnico de la Edificacion, sin perjuicio de lo previsto en la disposicién
final cuarta de este Real Decreto sobre atr&da en vigor:

1. Durante los seis meses posteriores a la entrada en vigor de este Real Decreto podran
aplicarse las exigencias basicas desarrolladas en los Documentos Bésicos siguientes:

a) «DB Sl Seguridad en caso de Incendio».
b) «DB SU Seguridae dtilizacién».

c) «DB HE Ahorro de energia». La exigencia basica de limitacion de la demanda HE 1 se aplicara
obligatoriamente cuando no se haya optado por aplicar la disposicion citada en el apartado 1.a) de
la disposicién transitoria segunda.

2. Durarte los doce meses posteriores a la entrada en vigor de este Real Decreto podran
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aplicarse las exigencias béasicas desarrolladas en los Documentos Basicos siguientes:
a) «DB SE Seguridad Estructural».
b) «DB SEAE Acciones en la Edificacion».

c) «DB SE Cimientos» aplicado conjuntamente con los «DB SE Seguridad Estructural» y «DB
SEAE Acciones en la Edificacién».

d) «DB SHA Acero» aplicado conjuntamente con los «DB SE Seguridad Estructural» yAPB SE
Acciones en la Edificacion».

e) «DB SE Fabricaaplicado conjuntamente con los «DB SE Seguridad Estructural» y <ABB SE
Acciones en la Edificacion».

f) «DB SEM Madera» aplicado conjuntamente con los «DB SE Seguridad Estructural» y-«DB SE
AE Acciones en la Edificacion».

g) «DB HS Salubridad». La gexicia béasica de suministro de agua HS 4 se aplicara
obligatoriamente cuando no se haya optado por aplicar la disposicién citada en el apartado 2.d) de
la disposicién transitoria segunda.

3. Una vez finalizados cada uno de los referidos periodos traitsitosera obligatoria la
aplicacion de las disposiciones normativas contenidas en el Cadigo Técnico de la Edificacion a que
los mismos se refieren.

Disposicion transitoria cuarta. Comienzo de la obras

Todas las obras a cuyos proyectos se les concedacila de edificacion al amparo de las
disposiciones transitorias anteriores deberan comenzar en el plazo maximo de tres meses, contado
desde la fecha de concesion de la misma. En caso contrario, los proyectos deberan adaptarse a las
nuevas exigencias.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa

1. Quedaran derogadas, a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto, las disposiciones
siguientes:

a) Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio , sobre Normativa de Edificacion.

b) Real Decreta2429/1979, de 6 de julio , por el que se aprueba la Norma Bésica de la
Edificacion NBE &P «Condiciones térmicas de los edificios».

c) Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre , de modificacion parcial de la Norsh@gaVv
«Acciones en la Edificaciogue pasa a denominarse NBE&&E«Acciones en la Edificacion».

d) Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre , por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBE QB «Cubiertas con materiales bituminosos» y Orden del Ministerio de Fomento,
de 5 de julio de 1996 , por la que se actualiza el apéndice «Normas UNE de referencia» de la Norma
Basica de la Edificacion NBE9DB

e) Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre , por el que se aprueba la Norma Bésica de la
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Edificacion NBE B0 «Murosresistentes de fabrica de ladrillo».

f) Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre , por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBEA95 «Estructuras de acero en edificacion».

g) Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre , por el que seedgar la Norma Bésica de la
Edificacion NBE C86 «Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios».

h) Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de 1975 , por la que se aprueban las
«Normas basicas para las instalaciones interideesuministro de agua».

i) Articulos 2 al 9, ambos inclusive, y los articulos 20 a 23 , ambos inclusive, excepto el apartado
2 del articulo 20 y el apartado 3 del articulo 22 del Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto , por el
gue se aprueba el Reglanmte General de Policia de Espectaculos y Actividades Recreativas.

2. Asimismo, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en este Real Decreto.

Disposicion final primera. Titulo competencial

Este RedDecreto tiene caracter basico y se dicta al amparo de las competencias que se atribuyen
al Estado en los articulos 149.1.16%, 232 y 252 de la Constitucion Espafiola , en materia de bases y
coordinacién nacional de la sanidad, proteccién del medio ambieli@sgs del régimen minero y
energético, respectivamente.

Disposicion final segunda. Normativa de prevencion de riesgos laborales

Las exigencias del CAdigo Técnico de la Edificacion se aplicaran sin perjuicio de la obligatoriedad
del cumplimiento de lmormativa de prevencion de riesgos laborales que resulte aplicable.

Disposicion final tercera. Habilitacion para el desarrollo reglamentario

Se habilita a la Ministra de Vivienda para que apruebe, mediante Orden Ministerial, las
modificaciones y revishes perioddicas que sean necesarias de los Documentos Basicos del Codigo
Técnico de la Edificacion, asi como la organizacion y funcionamiento del Registro General de Codigo
Técnico de la Edificacion, y cuantas disposiciones sean necesarias para el ldegarebl
cumplimiento de lo establecido en este Real Decreto.

Disposicion final cuarta. Entrada en vigor

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
de Estado».

Cadigo técnico de la edificaaidCTE)
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CAPITULO I. Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto

1. EIl Cddigo Técnico de la Edificacion, en adelante CTE, es el marco normativo por el que se
regulan las exigencias bésicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones,
para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y halitath en desarrollo de lo previsto en la
disposicion final segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, en
adelante LOE.

2. El CTE establece dichas exigencias béasicas para cada uno de los requisitos basicos de
«seguridal estructural», «seguridad en caso de incendio», «seguridad de utilizacion», «higiene,
salud y proteccion del medio ambiente», «proteccion contra el ruido» y «ahorro de energia y
aislamiento térmico», establecidos en el articulo 3 de la LOE, y propongionadimientos que
permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

3. Los requisitos basicos relativos a la «funcionalidad» y los aspectos funcionales de los
elementos constructivos se regirdn por su normativa especifica.

4. Las exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccién, el mantenimiento y la
conseavacion de los edificios y sus instalaciones.

Articulo 2. Ambito de aplicacion

1. EI CTE sera de aplicacién, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones que en
el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyacio®yprecisen disponer
de la correspondiente licencia o autorizacion legalmente exigible.

2. El CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructivanaguengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola planta
y no afecten a la seguridad de las personas.

3. lgualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacion, modificacién, reforma o
rehaklilitacion que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean
compatibles con la naturaleza de la intervencién y, en su caso, con el grado de proteccion que
puedan tener los edificios afectados. La posible incompatibilidad de eiplicdebera justificarse en
el proyecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y
econdémicamente viables.

4. A estos efectos, se entendera por obras de rehabilitacion aquellas que tengan por objeto
actuaciones tendentes a lograr alguno de los siguientes resultados:

a) La adecuacion estructural, considerando como tal las obras que proporcionen al edificio
condidones de seguridad constructiva, de forma que quede garantizada su estabilidad y resistencia
mecanica.

b) La adecuacion funcional, entendiendo como tal la realizacion de las obras que proporcionen
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al edificio mejores condiciones respecto de los requiditdsicos a los que se refiere este CTE. Se
consideran, en todo caso, obras para la adecuacién funcional de los edificios, las actuaciones que
tengan por finalidad la supresion de barreras y la promocion de la accesibilidad, de conformidad con
la normativavigente; o

c) La remodelacién de un edificio con viviendas que tenga por objeto modificar la superficie
destinada a vivienda o modificar el nUmero de éstas, o la remodelacion de un edificio sin viviendas
gue tenga por finalidad crearlas.

5. Se entendera que una obra ee rehabilitacion integral cuando tenga por objeto actuaciones
tendentes a todos los fines descritos en este apartado.

El proyectista debera indicar en la memoria del proyecto en cual o cuales de los supuestos citados
se pueden inscribir las obras prayadas y si éstas incluyen o no actuaciones en la estructura
preexistente; entendiéndose, en caso negativo, que las obras no implican el riesgo de dafio citado en
el articulo 17.1.a) de la LOE.

6. En todo cambio de uso caracteristico de un edificio o establecimiento existente se debera
comprobar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE.

7. La clasificacion de los edificios y sus zonas se atendra a lo dispuesto en el articulo 2 de la LOE,
si bien, en determinados casos, en los Documentos Basicos de este CTE se podran clasificar los
edificios y sus dependencias de acuerdo con las caracteristicas especificas de la actividad a la que
vayan a dedicarse, con el fin de adecuar las exigenciasabaailos posibles riesgos asociados a
dichas actividades. Cuando la actividad particular de un edificio o zona no se encuentre entre las
clasificaciones previstas se adoptara, por analogia, una de las establecidas, o bien se realizara un
estudio especific del riesgo asociado a esta actividad particular basandose en los factores y criterios
de evaluacion de riesgo siguientes:

a) Las actividades previstas que los usuarios realicen.
b) Las caracteristicas de los usuarios.
c) Elnumero de personas que halzdlmente los ocupan, visitan, usan o trabajan en ellos.

d) La vulnerabilidad o la necesidad de una especial proteccion por motivos de edad, como nifios
0 ancianos, por una discapacidad fisica, sensorial o psiquica u otras que puedan afectar su capacidad
de tomar decisiones, salir del edificio sin ayuda de otros o tolerar situaciones adversas.

e) La familiaridad con el edificio y sus medios de evacuacion.
f) Eltiempo y periodo de uso habitual.
g) Las caracteristicas de los contenidos previstos.

h) El iesgo admisible en situaciones extraordinarias; y

i) El nivel de proteccion del edificio.

¢

\.:'

Notas de vigencia
Ap. 6 modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.

Articulo 3. Contenido del CTE
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1. Con el fin ddacilitar su comprension, desarrollo, utilizacion y actualizacion, el CTE se ordena
en dos partes:

a) La primera contiene las disposiciones y condiciones generales de aplicacién del CTE y las
exigencias basicas que deben cumplir los edificios; y

b) La ggunda esta formada por los denominados Documentos Basicos, en adelante DB, para el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE. Estos Documentos, basados en el conocimiento
consolidado de las distintas técnicas constructivas, se actualizaran en fuleidos avances
técnicos y las demandas sociales y se aprobaran reglamentariamente.

2. Los DB contienen:

a) La caracterizacién de las exigencias basicas y su cuantificacion, en la medida en que el
desarrollo cientifico y técnico de la edificacion lo permite, mediante el establecimiento de los niveles
o valores limite de las prestaciones s edificios o sus partes, entendidas dichas prestaciones
como el conjunto de caracteristicas cualitativas o cuantitativas del edificio, identificables
objetivamente, que determinan su aptitud para cumplir las exigencias béasicas correspondientes; y

b) Unos procedimientos cuya utilizacion acredita el cumplimiento de aquellas exigencias
bésicas, concretados en forma de métodos de verificacion o soluciones sancionadas por la practica.
También podran contener remision o referencia a instrucciones, reglarmentotras normas
técnicas a los efectos de especificacion y control de los materiales, métodos de ensayo y datos o
procedimientos de calculo, que deberan ser tenidos en cuenta en la redaccién del proyecto del
edificio y su construccion.

Articulo 4. Documentos Reconocidos y Registro General del CTE

1. Como complemento de los Documentos Bésicos, de caracter reglamentario, incluidos en el
CTE y con el fin de lograr una mayor eficacia en su aplicacion, se crean los Documentos Reconocidos
del CTE, definidosomo documentos técnicos, sin caracter reglamentario, que cuenten con el
reconocimiento del Ministerio de Vivienda que mantendra un registro puablico de los mismos.

2. Los Documentos Reconocidos podran tener el contenido siguiente:

a) Especificaciones ygas técnicas o codigos de buena practica que incluyan procedimientos de
disefio, célculo, ejecucién, mantenimiento y conservacion de productos, elementos y sistemas
constructivos.

b) Métodos de evaluacion y soluciones constructivas, programas informatidasos
estadisticos sobre la siniestralidad en la edificacién u otras bases de datos.

c) Comentarios sobre la aplicacion del CTE; o

d) cualquier otro documento que facilite la aplicacion del CTE, excluidos los que se refieran a la
utilizacién de un prodcto o sistema constructivo particular o bajo patente.

3. Se crea, en el Ministerio de Vivienda, y adscrito a la Direcciobn General de Arquitectura y
Politica de Vivienda, el Registro General del CTE, que tendra caracter publico e informativo.

4. Los Docmentos Reconocidos del CTE se inscribirdn en dicho Registro General. También
podran inscribirse en el mismo:
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a) Las marcas, los sellos, las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad
voluntarios de las caracteristicas técnicas de lasdpetos, los equipos o los sistemas, que se
incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias basicas.

b) Las certificaciones de las prestaciones finales de los productos, equipos o sistemas, o de los
edificios acabados, laificaciones de gestion de la calidad de los agentes que intervienen en la
edificacion, las certificaciones medioambientales que consideren el andlisis del ciclo de vida de los
productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y otras cetitiiitsss que faciliten el
cumplimiento del CTE y fomenten la mejora de la calidad de la edificacion.

¢) Los organismos autorizados por las Administraciones Publicas competentes para la concesion
de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas innovadores u otras
autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la fnestacservicios que
facilitan la aplicacion del CTE.

&
Notas de vigencia
Ap. 4 b) modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre

RCL200A1917.

Notas de desarrollo

Ap. 3 desarrollado por Orden VIV/1744/2008, de 9 junio RIDIB 1222. P FEV 2@6-
2008]

CAPITULO II. Condiciones técnicas y administrativas

Articulo 5. Condiciones generales para el cumplimiento del CTE

5.1. Generalidades.

1. Seran responsables de la aplicacién del CTE los agentes que participan en el proceso de la
edificacion, segun lo establecido en el capitulo 11l de la LOE.

2. Para asegurar que un edificio satisface los requisitos bésicos de la LOBnadoE en el
articulo 1 de este CTE y que cumple las correspondientes exigencias bésicas, los agentes que
intervienen en el proceso de la edificacion, en la medida en que afecte a su intervencion, deben
cumplir las condiciones que el CTE establece pasasccion del proyecto, la ejecucion de la obra'y
el mantenimiento y conservacion del edificio.

3. Para justificar que un edificio cumple las exigencias basicas que se establecen en el CTE podra
optarse por:

a) Adoptar soluciones técnicas basadas en los DB, cuya aplicacién en el proyecto, en la ejecucion
de la obra o en el mantenimiento y conservacidel edificio, es suficiente para acreditar el
cumplimiento de las exigencias basicas relacionadas con dichos DB; o

b) Soluciones alternativas, entendidas como aquéllas que se aparten total o parcialmente de los
DB. EI proyectista o el director de obraegen, bajo su responsabilidad y previa conformidad del
promotor, adoptar soluciones alternativas, siempre que justifiquen documentalmente que el edificio
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proyectado cumple las exigencias bésicas del CTE porque sus prestaciones son, al menos,
equivalentes dos que se obtendrian por la aplicacion de los DB.

5.2. Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales.

1. Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/166/CEE d
productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio , y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

2. En determinade casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los DB establecen las
caracteristicas técnicas de productos, equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin
perjuicio del Marcado CE que les sea aplicable de acuerdo con las correspondienttigsaBire
Europeas.

3. Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios
gue faciliten el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE, podran ser reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes.

4. También podran reconeese, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las
certificaciones de las prestaciones finales de los productos, equipos o sistemas, o de los edificios
acabados, las certificaciones de gestibn de la calidad de los agentes que intervienan en |
edificacion, las certificaciones medioambientales que consideren el andlisis del ciclo de vida de los
productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y otras certificaciones que faciliten el
cumplimiento del CTE.

5. Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias bdasicas del CTE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacion técnica favodaebsel idoneidad
para el uso previsto, concedida, a la entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello
por las Administraciones Publicas competentes en aplicacion de los criterios siguientes:

a) Actuardn con imparcialidad, objetividad yamsparencia disponiendo de la organizacién
adecuada y de personal técnico competente.

b) Tendran experiencia contrastada en la realizacion de examenes, pruebas y evaluaciones,
avalada por la adecuada implantacién de sistemas de gestién de la calidalptededimientos de
ensayo, inspeccion y seguimiento de las evaluaciones concedidas.

c) Dispondran de un reglamento, expresamente aprobado por la Administracién que autorice a
la entidad, que regule el procedimiento de concesion y garantice la parii@pan el proceso de
evaluacion de una representacion equilibrada de los distintos agentes de la edificacion.

d) Mantendran una informacién permanente al puablico, de libre disposicion, sobre la vigencia
de las evaluaciones técnicas de aptitud concedidsiscomo sobre su alcance; y

e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o sistemas objeto
de la evaluacion de la idoneidad técnica favorable.

6. EIl reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes quetadees en los
apartados 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 se referira a las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios, asi como las certificaciones de las prestaciones finales de los
productos, equipos o sistemas, o aes ledificios acabados, las certificaciones de gestion de calidad
de los agentes que intervienen en la edificacion, las certificaciones medioambientales, asi como a las
autorizaciones de las entidades que concedan evaluaciones técnicas de la idoneidatgriega
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concedidos en los Estados miembros de la Union y en los Estados firmantes del Acuerdo sobre el
Espacio Economico Europeo.
C
Notas de vigencia
Ap. 2.6 modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.
Ap. 2.4 modicado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.

Articulo 6. Condiciones del proyecto

6.1. Generalidades.

1. El proyecto describird el edificio y definird4 las obras de ejecucion del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el prayeefinira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias béasicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluirg, al
menos, la sigente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que
se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que dalizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto. Se precisaran las medidas gptatodurante la ejecucién de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, debaarsegpara comprobar
las prestaciones finales del edificio; y

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion adminiativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse
en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases
del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caradsticas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcion y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para
solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero
insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas
las condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio proyectado ha de
proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningun ogsegira su cumplimiento; y

b) EIl proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definird la obra en su totalidad sin
gue en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su case otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u
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otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucion incluird
los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarwllarl
completarlo, los cuales se integrardn en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacién del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que,
en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2. Control del proyecto.

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimientd @TE y demas normativa
aplicable y comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o
algunas de las exigencias basicelativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados en el
articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser
objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias basicas.

Articulo 7. Condiciones en la ejecucion @e lobras

7.1. Generalidades.

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién
aplicable, a las normas de ladna practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborard la documentacién reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo gs&blezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il
se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando e el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acueibn el articulo 7.3; y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas: El control de recepcion
tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los piagjuequipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaioaes técnicas de idoneidad, segun el
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articulo 7.2.2;y
¢) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentaciéon de los suministros: Los suministradores entregaran al
constructor, quien los facilitara al director égecucién de la obra, los documentos de identificacién
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentaciéorrespondiente al marcado CE de los productos de
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante tiigtivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas té@scde los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equiposigssiste
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los pructos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos predsetpin lo establecido en la
reglamentaciéon vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicadogor la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3. Control de ejecucién de la obra.

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obrdrolara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas
controles a realizar pa comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. en
la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certifieaditengestion de calidad
gue ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurapadiltbdad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.
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3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de psydauipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4. Control de la obra terminada: En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o
bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadss; de
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas
por la legislacion aplicable.

C
Notas de vigencia
Ap. 3.1 modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.

Articulo 8. Condiciones del edificio

8.1. Documentacion de la obra ejecutada.

1. El contenido del Libro del Edificio establecido en la LOE y por las Administraciones Publicas
competentes, se completara con lo que se establezca, en su caso, en los DB para el cumplimiento de
las exigencias basicds| CTE.

2. Se incluird en el Libro del Edificio la documentacion indicada en el articulo 7.2 de los
productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

3. Contendra, asimismo, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado de
conformidad con lo establecido en este CTE y demas normativa aplicable, incluyendo un plan de
mantenimiento del edificio con la planificacion de las operaciones programadas para el
mantenimiento del edificio y de sus instalaciones.

8.2. Uso y conservacioretiedificio.

1. El edificio y sus instalaciones se utilizardn adecuadamente de conformidad con las
instrucciones de uso, absteniéndose de hacer un uso incompatible con el previsto. Los propietarios y
los usuarios pondran en conocimiento de los responsabkd mantenimiento cualquier anomalia
gue se observe en el funcionamiento normal del edificio.

2. El edificio debe conservarse en buen estado mediante un adecuado mantenimiento. Esto
supondra la realizacion de las siguientes acciones:

a) Llevar a caboleplan de mantenimiento del edificio, encargando a técnico competente las
operaciones programadas para el mantenimiento del mismo y de sus instalaciones.

b) Realizar las inspecciones reglamentariamente establecidas y conservar su correspondiente
documentaion; y

c) documentar a lo largo de la vida util del edificio todas las intervenciones, ya sean de
reparacion, reforma o rehabilitacion realizadas sobre el mismo, consignandolas en el Libro del
Edificio.

CAPITULO Ill. Exigencias basicas
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Articulo 9. Geeralidades

1. Los requisitos béasicos de seguridad y habitabilidad que la LOE establece en el apartado 1 b) y
c) del articulo 3 como objetivos de calidad de la edificacion, se desarrollan en el presente CTE, de
conformidad con lo dispuesto en dicha Leediante las exigencias basicas correspondientes a cada
uno de ellos.

2. En los articulos siguientes se relacionan dichas exigencias basicas como prestaciones de
caracter cualitativo que los edificios deben cumplir para alcanzar la calidad que la sociedad
demanda. Su especificacion y, en su caso, cuantificacion establecidas en los Documentos Basicos que
se incluyen en la Parte Il de este CTE, determinan la forma y condiciones en las que deben cumplirse
las exigencias, mediante la fijacion de niveles olapstio valores limite de la prestacién u otros
parametros. Dichos niveles o valores limite serdn de obligado cumplimiento cuando asi lo
establezcan expresamente los Documentos Basicos correspondientes. Ademas, los DB incluyen
procedimientos, no excluyentesuya aplicacion implica el cumplimiento de las exigencias bésicas
con arreglo al estado actual de los conocimientos.

3. Los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al significado que se
establece para cada uno de ellos en el Arkjo

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1. EIl objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influenciasilplesia las
gue pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que s
establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural»SERQBB Acciones en la
edificacion», «DEBEC Cimientos», «DBEA Acero», «DIBEF Fabrica» y «DBEM Madera»,
especifican pardmetros objetivos y proo@ientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccién deidg@rniEstructural
vigente.

10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para gue no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las accionesinfluencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencidbasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible yseoproduzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicagu d@oyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias béasicas que se establecen en
los apartados guientes.

3. El Documento Basico B especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad en dasacendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias
bésicas se cumptemediante dicha aplicacion.

11.1. Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio, tanto al mismo edificio como a otros edificios colindantes.

11.2. Exigencia basica S| 2: Propagacion exterior: se limitara sgjoride propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3. Exigencia basica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para facilitar que los ocupantedg@u abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4. Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de
los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible lacitete@l control y la extincién del
incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5. Exigencia basica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitara la intervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6. Exigena basica Sl 6: Resistencia estructural al incendio: la estructura portante mantendra
su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias basicas.

Articulo 12. Exigencias béasicas de seguridad de util@@a¢SU)

1. EIl objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyeotwstrieccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los apartados
siguientes.
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3. El Documento Basico 85U Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1. Exigencia béasica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los
usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismdjrsitara el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de agajgarse limitara
el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos 0 moviles del
edificio.

12.3. Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo
de que los usuarios puedamnigdar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se
limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en
zonas de circulagn de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion: se limitara el riesgo causado panagifones con alta ocupacion facilitando la circulacion
de las personas y la sectorizacién con elementos de proteccién y contencidn en prevision del riesgo
de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: sé lehite@sgo de
caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se
limitara el riego causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacién y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del raytarde lim
el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccién contra el rayo.

Articulo 13. Exigencias béasicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente»

1. El objgivo del requisito bésico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente», tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de aifiizapadezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.
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3. El Documento Basico «BHS Salubridad» especifica patnos objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1. Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humesgatimitara el riesgo previsible de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, dispiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de dafios.

13.2. Exigencia basica HS 2. Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecupdeas&n en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3. Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limita el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producird con caracter general por la cubierta del edificio, con indepesid del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4. Exigencia bésica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin altexcién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados densést de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patégenos.

13.5. Exigencia bésica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados
para extraer las guas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito basico «Protecciémfeeal ruido» consiste en limitar dentro de
los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, us y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, utilizaran y
mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas



Universidad Méaster en Politica Territorial y Urbanistic20? Edicion.
Carlos III de Madrid Instituto Pascual Madoz.

caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del aédo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

3. ElI Documento Basico «DB HR Proteccion frente al Ruido» especifica parametros objetivos y
sistemas d verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al
ruido.

&>

Notas de vigencia
Ap. 3 modificado por disp. final 2 de Redecreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.

Articulo 15. Exigencias bésicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo prodedaentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan lesigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico «BHE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superaciéon
de losniveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energitEsaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen
de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacién &gl reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higotérmicos en los mismos.

15.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran
de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolltu@mente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3. Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los
edificios dispodran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regalaeidptimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

15.4. Exigencia béasica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los
edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta,
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en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesdedgeticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrirA mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y admanda de agua caliente del edificio o de la
piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostebilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito
territorial.

15.5. Exigencia béasica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los
edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistensgsatdon y transformacion
de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro
a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin
perjuicio de valores mas esttds que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y ambito territorial.

.

Notas de vigencia
Ap. 4 modificado por disp. final 2 de Rdakcreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.
Ap. 2 modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre
RCL200A1917.

ANEJO I. Contenido del proyecto

1. En este anejo se relacionan los contenidos del proyecto de edificacigrergiitio de lo que,
en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

2. Los marcados con asterisco (*) son los que, al menos, debe contener el Proyecto Basico.

3. Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos, en la memoria del proyecto se hara referencia a éstos y a su contenido, y se
integraran en el proyecto por el proyectista, bajo su coordinacion, como documentos diferenciados
de tal forma que no se produzca duplicidad de los mismosnros honorarios a percibir por los
autores de los distintos trabajos.

Contenido del proyecto Observaciones
I. Memoria.
1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la
informacion siguiente:
1.1. Agentes*. Promotor, proyectista, otros técnicos.
1.2. Informacion previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, daf

del emplazamiento, entrno fisico, normativa
urbanistica, otras normativas, en su caso.
Datos del edificio en caso de rehabilitacion,
reforma o ampliacion. Informes realizados.
1.3. Descripcién del proyecto*. Descripcion general del edificio, programa de
necesidades, uso cartaristico del edificio y
otros usos previstos, relacion con el entorno.
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Cumplimiento del CTE y otras normativas
especificas, normas de disciplina urbanistica,
ordenanzas municipales, edificabilidad,
funcionalidad, etcétera.

Descripcion de la geometria dedificio,
\volumen, superficies Gtiles y construidas,
accesos y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que
determinan las previsiones técnicas a conside
en el proyecto respecto al sistema estructural
(cimentacion, estructura portante y estruata
horizontal), el sistema de compartimentacion,
sistema envolvente, el sistema de acabados, ¢
sistema de acondicionamiento ambiental y el (
Servicios.

1.4. Prestaciones del edificio*.

Por requisitos basicos y en relacién con las
exigencias basicagel CTE. Se indicaran en
particular las acordadas entre promotor y
proyectista que superen los umbrales
establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del
edificio en su conjunto y de cada una de sus
dependencias e instalaciones.

2. Memoria constructiva:

Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1. Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y
parametros a considerar para el calculo de la
parte del sistema estructural correspondiente
la cimentacion.

2.2. Sistema estructural (cimentacion,

estructura portante y estructura horizontal).

Se estableceran los datos y las hipétesis de
partida, el programa de necesidades, las baseg
de calculo y procedimientos o0 métodos

empleados para todo el sistema estructuralsia
como las caracteristicas de los materiales que
intervienen.

2.3. Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos
subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a lag
acciones a las que esta sometidpeso propio,
viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad
uso, evacuacion de agua y comportamiento
frente a la humedad, aislamiento acustico y sy
bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas
demanda energética maxima previstiel
edificio para condiciones de verano e invierno
su eficiencia energética en funcion del
rendimiento energético de las instalaciones
proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4. Sistema de compartimentacion.

Definiciédn de los elementos de

compartimentacion con especificacion de su
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comportamiento ante el fuego y su aislamientg
acustico y otras caracteristicas que sean
exigibles, en su caso.

2.5. Sistemas de acabados.

Se indicaranas caracteristicas y prescripcione
de los acabados de los paramentos a fin de
cumplir los requisitos de funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

instalaciones.

2.6. Sistemas de acondicionamiento e

Se indicaran los datos de partida, los objetivog
cumplir, las prestaciones y las bases de calcul
para cada uno de los subsistemas siguientes:
1. Proteccién contra incendios, antntrusion,
pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensor
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos
liquidos y sdlidos, entilacion,
telecomunicaciones, etcétera.

2. Instalaciones térmicas del edificio
proyectado y su rendimiento energético,
suministro de combustibles, ahorro de energis
incorporacion de energia solar térmica o
fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7. Equipamiento.

Definicion de bafios, cocinas y lavaderos,
equipamiento industrial, etcétera.

3. Cumplimiento del CTE:

Justificacion de las prestaciones del edificio p¢
requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE. La justificas&én
realizara para las soluciones adoptadas
conforme a lo indicado en el CTE. También sg
justificaran las prestaciones del edificio que
mejoren los niveles exigidos en el CTE.

3.1. Seguridad Estructural.

3.2. Seguridad en caso de incendio*.

3.3. Segurdad de utilizacion.

3.4. Salubridad.

3.5. Proteccion contra el ruido.

3.6. Ahorro de energia.

Cumplimiento de otros reglamentos y
disposiciones.

Justificacion del cumplimiento de otros
reglamentos obligatorios no realizada en el
punto anterior, y ustificacion del cumplimiento
de los requisitos basicos relativos a la
funcionalidad de acuerdo con lo establecido e
Su normativa especifica.

Anejos a la memoria:

El proyecto contendra tantos anejos como seg
necesarios para la definicion y justificacid@e lag
obras.

Informacion geotécnica.
Calculo de la estructura.
Proteccién contra el incendio.
Instalaciones del edificio.
Eficiencia energética.

Estudio de impacto ambiental.
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Plan de control de calidad.
Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Béasic
en su caso.

Il. Planos.

El proyecto contendra tantos planos como seg
necesarios para la definicion en detalle de las
obras.

En caso de obras de rehabilitacion se incluirar
planos del edificio antes de la intervencion.

Plano de situacion®*.

Referido al plaramiento vigente, con referenc
a puntos localizables y con indicacién del Nort
geografico.

Plano de emplazamiento*.

Justificacion urbanistica, alineaciones,
retranqueos, etcétera.

Plano de urbanizacion*.

Red viaria, acometidas, etcétera.

Plantas geneales*.

Acotadas, con indicacion de escala y de usos,
reflejando los elementos fijos y los de mobiliar,
cuando sea preciso para la comprobacion de
funcionalidad de los espacios.

Planos de cubiertas*.

Pendientes, puntos de recogida de aguas,
etcétera.

Alzados y secciones*.

IAcotados, con indicacion de escala y cotas de
altura de plantas, gruesos de forjado, alturas
totales, para comprobar el cumplimiento de lo
requisitos urbanisticos y funcionales.

Planos de estructura.

Descripcion gréfica y dimensiahde todo del
sistema estructural (cimentacion, estructura
portante y estructura horizontal). En los
relativos a la cimentacion se incluira, ademas,
relacion con el entorno inmediato y el conjuntg
de la obra.

Planos de instalaciones.

Descripcion grafia y dimensional de las redes
cada instalacion, plantas, secciones y detalleg

Planos de definicidbn constructiva.

Documentacion gréfica de detalles constructiv

Memorias gréficas.

Indicacién de soluciones concretas y elementc
singulares: carpinted, cerrajeria, etcétera.

Otros.

Ill.  Pliego de condiciones.

Pliego de clausulas administrativas.
Disposiciones generales.

Disposiciones facultativas.

Disposiciones econdmicas.

Pliego de condiciones técnicas particulares.

Prescripciones sobre los materiales.

Caracteristicas técnicas minas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que ¢
incorporen a las obras, asi como sus condicio
de suministro, recepcidn y conservacion,

almacenamiento y manipulacion, las garantias
de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse intuyendo el muestreo del producto
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los ensayos a realizar, los criterios de aceptag
y rechazo, y las acciones a adoptar y los critel
de uso, conservacion y mantenimiento.
Estas especificaciones se pueden hacer por
referencia a pliegos generales queasede
aplicacion, Documentos Reconocidos u otros
sean validos a juicio del proyectista.
Prescripciones en cuanto a la ejecucion por [Caracteristicas técnicas de cada unidad de ob
unidades de obra. indicando su proceso de ejecucién, normas dg
aplicacbn, condiciones previas que han de
cumplirse antes de su realizacion, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacion,
conservacion y mantenimiento, control de
ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de
calidad, criterios de aceptacion y rechazo,
criterios de medicion y valoracién de unidades
etcétera.

Se precisaran las medidas para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.
Prescripciones sobre verificaciones en el edifi{Se indicaran la verificaciones y pruebas de

terminado. servicio que deban realizarse para comprobar
prestaciones finales del edificio.
IV. Mediciones. Desarrollo por partidas, agrupadas en capituld

conteniendo todas las descripciones técnicas
necesarias para su especificacion y valoracior

V. Presupuesto.

Presupuesto aproximado*. \Valoracion aproximada de la ejecucion materi
de la obraproyectada por capitulos.
Presupuesto detallado. Cuadro de precios agrupado por capitulos.

Resumen por capitulos, con expresion del val
final de ejecucion y contrata.

Incluird el presupuesto del control de calidad.
Presupuesto del Estudio de Seguridadbalud.

ANEJO II. Documentacion del seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la
ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control
realizado a lo largo de la obra.

II.1. Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra.

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de segtimoge se
compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 462/1971, de 11 de
marzo.
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b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo ceinDecreto 462/1971, de 11 de marzo , del
Ministerio de la Vivienda.

2. Enel Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacién especifica de seguridad y
salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositadadiactor
de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2. Documentacion del control de la obra.

1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucién de la obra recopilar&dtecumentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y
al director de la ejecucioéde la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una dédadasmde
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por
el director de la ejeation de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.3. Certificado fiml de obra.

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido
la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo cdrpeoyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documenta¢étnica que lo complementa,
hallAndose dispuesta para su adecuada utilizaciébn con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificacies que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
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introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

ANEJO Il Terminologia

A efectos de aplicacion del CTE, los términos que figuran a continuacién deben utilizarse conforme
al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos.

Accion previsible: accién que debe ser tenida en cuentapoo a la reglamentacién vigente.

Agentes de la edificacién: Todas las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacion segun se establece en la LOE.

Bienestar térmico: condiciones interiores de temperatura, humedad y veldcidiel aire
establecidas reglamentariamente que se considera producen una sensacion de bienestar adecuada y
suficiente a sus ocupantes.

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u
otros edificios.

Conportamiento estructural adecuado: comportamiento de una estructura y de las distintas
partes que la componen, que no supone efectos indebidos.

Comportamiento dindmico inadmisible: nivel de vibraciones u oscilaciones de una estructura, que
no cumple con l@stablecido en la reglamentacion vigente.

Construccion: conjunto de las actividades para la realizacion fisica de la obra.

El término, cubre la construccién in situ, pero también la fabricacién de partes en taller y su
posterior montaje in situ.

Constuctor: es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con
sujecion al proyecto y al contrato, y siguiendo las instrucciones del dirdetobra y del director de
la ejecucion de la obra.

Demanda energética: es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas
condiciones de confort definidas reglamentariamente en funcion del uso del edificio y de la zona
climética end que se ubique. Se compone de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion,
correspondientes a los meses de la temporada de calefaccion y refrigeracion, respectivamente.

Deformacion inadmisible: nivel de deformacién que supera los limites dendaéodn admisibles
establecidos en la reglamentacion vigente.

Degradacion inadmisible: nivel de degradacion que no cumple con las exigencias establecidas en
la reglamentacion vigente.

Direccion facultativa: esta constituida por el director de obra yirelctbr de la ejecucion de la
obra.

Director de la ejecucion de la obra: es el agente que, formando parte de la direccién facultativa,
asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la anstruccion y la calidad de lo edificado.
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Director de obra: es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo
de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con
el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Edificio: construccion fija, hecha con materiales resistentes, para habitacion humaagao
albergar otros usos.

Ejecucién de la obra: véase Construccion.

Elementos estructurales: parte de una estructura distinguible fisicamente. Por ejemplo: pilar, viga,
losa, zapata, etcétera.

Estructura: conjunto de elementos, conectados entre elloyacmision consiste en resistir las
acciones previsibles y en proporcionar rigidez.

Exigencias bésicas de calidad de los edificios: caracteristicas genéricas, funcionales y técnicas de
los edificios que permiten satisfacer los requisitos basicos defiaadidn.

Influencia:

a) Influencia quimica, fisica o biolégica que incide en una estructura, en las partes que la
componen o en los elementos resistentes no estructurales, y que puede afectar de manera
desfavorable a su comportamiento en servicio, yesistencia y estabilidad.

b) Causa [que no pertenezca a las categorias de las acciones o de las mencionadas en a)] de
efectos desfavorables en el comportamiento en servicio, 0 en la resistencia y estabilidad de una
estructura, de las partes que la commono de los elementos resistentes no estructurales. Por
ejemplo: imperfecciones geométricas, defectos inducidos por los procesos de fabricacién o montaje,
errores humanos, etcétera.

Influencia previsible: influencia que debe ser tenida en cuenta, confarfe reglamentacion
vigente.

Licencia municipal de obras: acto administrativo por el cual el Ayuntamiento competente autoriza
la ejecucion de la obra proyectada, una vez comprobada su conformidad con la legalidad aplicable.

Mantenimiento: conjunto de atvidades destinadas a conservar el edificio o las partes que lo
componen para que, con una fiabilidad adecuada, cumplan con las exigencias establecidas.

Mantenimiento previsto: mantenimiento que, para cada edificio, consiste en el cumplimiento de
las Ingrucciones de uso y mantenimiento contenidas en el Libro del Edificio.

Marcado «CE»: marcado que deben llevar los productos de construccion para su libre circulacién
en el territorio de los Estados miembros de la Union Europea y paises parte del Espasini€o
Europeo, conforme a las condiciones establecidas en la Directiva 89/106/CEE u otras Directivas que
les sean de aplicacion.

Particiones interiores: elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes. Pueden sernieales u horizontales (suelos y techos).

Producto de construccién: aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,
tanto terminadas como en poeso de ejecucion.

Promotor: es el agente de la edificacion que decide, impulsa, programa y financia las obras de
edificacion.
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Proyectista: es el agente que redacta el proyecto por encargo del promotor y con sujecion a la
normativa técnica y urbanisticrrespondiente.

Proyecto: es el conjunto de documentos mediante los cuales se definen y determinan las
exigencias técnicas de las obras contempladas en el articulo 2 de la LOE, y en el que se justifican
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo s especificaciones requeridas por la
normativa técnica aplicable.

Proyecto basico: fase del trabajo en la que se definen de modo preciso las caracteristicas
generales de la obra, mediante la adopcion vy justificacion de soluciones concretas. Sidooasen
suficiente para solicitar, una vez obtenido el preceptivo visado colegial, la licencia municipal u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion.

Proyecto de ejecucion: fase del trabajo en la que se desarebllaroyecto basico, con la
determinacion completa de detalles y especificaciones de todos los materiales, elementos, sistemas
constructivos y equipos, definiendo la obra en su totalidad. Su contenido sera el necesario para la
realizacion de las obras camdo con el preceptivo visado colegial y la licencia correspondiente.

Proyectos parciales: los que desarrollan o completan el proyecto en aspectos concretos
referentes a tecnologias especificas o instalaciones del edificio, definiendo con suficiente detal
para su ejecucién, sus caracteristicas constructivas. Su contenido sera el necesario para la realizacion
de las obras que en él se contemplan y contara con el preceptivo visado colegial.

Puentes térmicos: parte de la envolvente térmica de un edificndd la resistencia térmica
normalmente uniforme cambia significativamente debido a:

a) Penetraciones completas o parciales en el cerramiento de un edificio, de materiales con
diferente conductividad térmica.

b) Un cambio en el espesor de la fabrica; o

¢) Una diferencia entre las areas internas o externas, tales como juntas entre pasadkis, 0
techos.

Recinto: espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier otro elemento
separador.

Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exigen unas coridnes acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales.

b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente.

c) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario.

d) Oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo.

e) Cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso.
f) Zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.

g) Cualquier otro con un uso asilable a los anteriores.

Se consideran recintos no habitables aquellos no destinados al uso permanente de personas o
cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo justifica
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unas condiciones de salubridad adadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no
habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.

Recinto protegido: recinto incluido en la categoria de recinto habitable pero que ceenta
caracteristicas acusticas mas restrictivas que prevalecen sobre las exigencias de los recintos
habitables convencionales. Se consideran en todo caso recintos protegidos los recintos habitables
mencionados en los péarrafos a), b), ¢) y d).

Requisitos bsicos de la edificacion: objetivos derivados de la demanda social de calidad de los
edificios y cuya consecucion debe procurarse tanto en el proyecto como en la construccion,
mantenimiento y conservacion de los mismos.

Residuos ordinarios: parte de losi@uos urbanos generada en los edificios, con excepcion de:

a) Animales domésticos muertos, muebles y enseres; y

b) Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria.

Resistencia al fuego: capacidad de un elemete construccion para mantener durante un
periodo de tiempo determinado la funcion portante que le sea exigible, asi como la integridad y el
aislamiento térmico en los términos especificados en el ensayo normalizado correspondiente.

Riesgo: medida dellGance del peligro que representa un evento no deseado para las personas.
Un riesgo se expresa en términos de la probabilidad vinculada a las consecuencias de un evento no
deseado.

Solucién alternativa: cualquier solucion que difiera total o parcialmdatéas establecidas en los
DB.

Suministradores de productos: son todas las personas fisicas o juridicas que proporcionan
productos de construccién a las obras: fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Uso del edicio: Actividades que se realizan en un edificio, o determinadas zonas de un edificio,
después de su puesta en servicio.

Uso previsto: uso especifico para el que se proyecta y realiza un edificio y que se debe reflejar
documentalmente. El uso previsto saracteriza por las actividades que se han de desarrollar en el
edificio y por el tipo de usuario.

Usuario: es el agente que, mediante cualquier titulo, goza del derecho de uso del edificio de
forma continuada. Esta obligado a la utilizacién adecuadandsino de conformidad con las
instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en el Libro del Edificio.

Otras acepciones utilizadas:

a) Persona que habitualmente acude a un edificio con el fin de realizar una determinada
actividad segun el uso previsto.

b) La propiedad o su representante, aunque no acuda habitualmente al edificio.

c) Persona que ocasionalmente acude a un edificio cofinetle realizar una determinada
actividad acorde con el uso previsto. Por ejemplo: visitante, proveedor, cliente, etc.; o

d) Personas que no acuden al edificio, pero que se pueden encontrar, habitualmente u
ocasionalmente, en su zona de influencia. Hemgplo: vecinos, transeuntes, etcétera.
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Documentos basicos

Documento Bésico HE. Ahorro de energia

HE 1 Limitacion de demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Introduccién.
| Objeto

Este Documento Béasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigenas basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias béasicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de
la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjuntDBlelupone que se
satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Tanto el objetivo del requisito basico "Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se
establecen el articulo 15 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigenes basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico "Ahorro de energia" consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimimo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizerantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Béasico "DB HE Ahorro de energia" especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de lgemoias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia béasica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales qtee dilecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidatiaire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo
de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidaanaigan
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.
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15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocaptes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigenei basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control quta perm
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas
condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minimagla caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda sabrirA mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de
captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su lamén y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacién de energia solar en energia eléctpoa procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion
de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competges y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacion y ambito territorial.

Il Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada secciéon de las que se compone el
mismo, en 8s respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Ahorro de energia”“. También deben cumplirse las exigencias bésicas de los demas
requisitos bésicos, lo que se posibiliteediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de
ellos.

[l Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deber&a
seguirse el procedimiento establecido en el articulde la Parte | del CTE, y debera justificarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

El "Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE" aporta valores para determinadas
caracteristicas técnicas exigidas en este documento basico. Lassvalee el Catalogo asigna a
soluciones constructivas que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra tienen
garantia legal en cuanto a su aplicacién en los proyectos, mientras que para los productos de
construccion fabricados industriabnte dichos valores tienen Unicamente caracter genérico y
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orientativo.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia
a la version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norntidNERE,
o UNEEN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versién que se indica, aun cuando exista
una version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes a normas EN o EN
ISO cuya referencia haya sido publicada en el "Diai@aDdle la Unién Europea” en el marco de la
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion, en cuyo caso la cita debe
relacionarse con la version de dicha referencia.

IV Condiciones particulares para el cumplimiento del-BE

La alicacion de los procedimientos de este DB se llevar4 a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la éjeaeias obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

V Términos y definiciones

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en los
apéndices A de cada una de las secciones de este DB o bien en el Anejo Il de la Parte | de este CTE,
cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.

&3
-

Notas de vigencia
Modificada por art. inico.7 de Orden VIV/984/2009, de 15 abrii DB 878.
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SECCION 1. Limitacion de demanda energética

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion
1 Esta &ccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie util
superior a 1000 m2 donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

2 Se excluyenad campo de aplicacion:
a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer abiertas;

b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en
razén de su particular valor arquitect@ni o historico, cuando el cumplimiento de tales exigencias
pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

c) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;

d) construcciones provisionales con un plazo previstatiigacion igual o inferior a dos afos;
e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

f) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la correcta aplicaci de esta Seccion deben realizarse las verificaciones siguientes:

a) en el proyecto se optara por uno de los dos procedimientos alternativos de comprobacién
siguientes:

i) opcion simplificada basada en el control indirecto de la demanda energéticaodesdlificios
mediante la limitacién de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores
gue componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la comparacion de los
valores obtenidos en el célculo con los vaflimite permitidos. Esta opcion podré aplicarse a obras
de edificacion de nueva construccién que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2
y a obras de rehabilitacién de edificios existentes;



Universidad Méaster en Politica Territorial y Urbanistic20? Edicion.
Carlos III de Madrid Instituto Pascual Madoz.

i) opcion general basada en la evaluacidle la demanda energética de los edificios mediante la
comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcion.
Esta opcion podra aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos especificadoszn 3.3.1.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacion de los edificios.

b) durante la construccion de los edificios se comprobaran las indicaciones descritas en el
apartado 5.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Demanda energética

1 La demanda energética de los edificios se limita en funciéniael de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

2 La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en elsquaréonetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,
sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2.

3 Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan enilstesy
tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

C) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huectl;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y padiciones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no
superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climética en la que se ubique el
edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima derramientos 2 y particiones interiores de la
envolvente térmica U en W/m2 K
Cerramientosy ZONAS A ZONAS B ZONAS C ZONAS D ZONAS E

particiones

interiores
Muros de 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
fachada,
particiones
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interiores en
contacto con
espacios no
habitables,
primer metro
del perimetro
de suelos
apoyads sobrg
el terreno(1) y
primer metro

de muros en

contacto con el

terreno

Suelos(2) 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas(3) 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
\Vidrios y 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
marcos

Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de cAmaras
sanitarias, se consideran como suelos

(3) Las particiones interiores eontacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes
no habitables, se consideran como cubiertas

5 En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema
de calefaccion previsto en el proyecto, cos nas comunes del edificio no calefactadas, tendran
cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2 W/m2K.

Tablas 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios
ZONA CLIMATICA A3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerranterdn contacto con el terreno UMlim: 0,94
W/m2 K

Transmitancia limite de suelos USIlim: 0,53 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,50 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIlim: 0,29

Transmitancia limite de huecos (| Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIImW/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic]|
e de
huecos
deOa| 57 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
10
de 11 &[4,7 (5,6] 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
20
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de 21 44,1 (4,6]5,5 (5,7] 5.7 | 5.7 - - - 0,60 | - -

de33?1 d3,8 415255 57 | 57 - - - 0,48 | - 0,51

de4é?1 d3,5(3850(5.2 57 | 57 | 057 - 0,60 | 0,41 | 057 | 0,44

de5501 d3,4 (364849 57 | 57 | 050 | - 0,54 | 0,36 | 0,51 | 0,39
60

ZONA CLIMATICA A4

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMlim: 0,94
W/m2K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,53 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,50 W/m2K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLOR9

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/S Q
superfic|
e de
huecos
deOa| 57 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
10
de 11 a4,7 (5,6] 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
20
de 21 al4,1 (4,6]5,5 (5,7] 5,7 57 - - - 0,56 - 0,57
30
de 31 43,8 (4,1]5,2 (5,5] 5,7 5,7 0,57 - 058 | 043 | 0,59 | 0,44
40
de 41 43,5 (3,8]5,0 (5,2] 5,7 5,7 0,47 - 048 | 0,35 | 0,49 | 0,37
50
de 51 &3,4 (3,6]4,8(4,9) 5,7 57 040 | 055 | 042 | 0,30 | 0,42 | 0,32
60

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,67 W/m2K se podra tomar el valor de UHIim indicado entre
paréntesis para las zonakntéticas A3 y A4.

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIlim: 0,82
W/m2K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,52 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,45 W/m2K

Factor solamodificado limite de lucernarios FLIlim: 0,30
| | Transmitancia limite de huecos(]  Factor solar modificado limite de huecos FHIim|




Universidad Master en Politica Territorial y Urbanistic202 Edicion.

i Carlos III de Madrid Instituto Pascual Madoz.
UHIim W/m2K |
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic|
e de
huecos
deOal54 (5,7 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
10
de 11 a3,8 (4,7]4,9 (5,7] 5,7 5,7 - - - - - -
20
de 21 a/3,3 (3,8]4,3 (4,7] 5,7 57 - - - 0,57 - -
30
de 31 a/3,0 (3,3]4,0 (4,2]5,6 (5,7]5,6 (5,7] - - - 0,45 - 0,50
40
de 41 /2,8 (3,0]3,7 (3,9]5,4 (5,5]5,4 (5,5] 0,53 - 059 | 0,38 | 0,57 [ 0,43
50
de 51 a/2,7 (2,8]3,6 (3,7]5,2 (5,3]5,2 (5,3] 0,46 - 0,52 | 0,33 | 0,51 ( 0,38
60

ZONA CLIMATICA B4

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIim: 0,82
W/m2K

Transmitancia linte de suelos USIlim: 0,52 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,45 W/m2K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIim: 0,28

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna hja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/S Q
superfic|
e de
huecos
deO0al|54(5,7] 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
10
de 11 a[3,8 (4,7]4,9 (5,7] 5,7 5,7 - - - - - -
20
de 21 a3,3 (3,8]4,3 (4,7] 5,7 5,7 - - - 0,55 - 0,57
30
de 31 &[3,0 (3,3]4,0 (4,2]5,6 (5,7]5,6 (5,7] 0,55 - 058 | 042 | 0,59 | 0,44
40
de 41 a[2,8 (3,0]3,7 (3,9]5,4 (5,5]5,4 (5,5] 0,45 - 0,48 | 0,34 | 0,49 | 0,36
50
de 51 42,7 (2,8]3,6 (3,7]5,2 (5,3]5,2 (5,3] 0,39 | 0,55 [ 0,41 | 0,29 | 0,42 | 0,31
60

(1) En los casos en quettansmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,58 W/m2K se podra tomar el valor de UHIim indicado entre
paréntesis para las zonas climaticas B3 y B4.



Universidad Master en Politica Territorial y Urbanistic202 Edicion.
i ¢ Carlos Il de Madrid Instituto Pascual Madoz.

ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de muros dachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIlim: 0,73
W/m2K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,50 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,41 W/m2K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIlim: 0,37

Transmitancia limite ddwuecos(1)] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic|
e de
huecos
deOa| 44 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
10
de 11 43,4 (4,2]3,9(4,4] 4.4 4,4 - - - -
20
de 21 /2,9 (3,3]3,3(3,8]4,3 (4,4]4,3 (4,4] - - - - - -
30
de 31 /2,6 (2,9]3,0 (3,3]3,9 (4,1]39 4,1] - - - 0,56 - 0,60
40
de 41 a2,4 (2,6]2,8 (3,0]3,6 (3,8]3,6 (3,8] - - - 0,47 - 0,52
50
de 51 a/2,2 (2,4]2,7 (2,8)3,5(3,6]3,5(3,6] - - - 0,42 - 0,46
60

ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIim: 0,73
W/m2K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,50 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,41 W/m2K

Facbr solar modificado limite de lucernarios FLIim: 0,32

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic]|
e de
huecos
deOal| 4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
10
de 11 43,4 (4,2]3,9(4,4] 4.4 4,4 - - - - - -
20
de 21 42,9 (3,3]3,3(3,8]4,3 (4,4]4,3 (4,4] - - - 0,60 - -
30
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de 31 82,6 (2,9]3,0 (3,3[3,9 (4,1]3,9 4.1] - - - 0,47 - 0,51
40

de 41 82,4 (2,6/2,8 (30)[3.6 (3,8]3,6 3,8] 0,59 | - - 0,40 | 0,58 | 0,43
50

de 51 82,2 (2,42,7 (2,8/3,5 (3,6/3,5 (3,6] 0,51 - 0,55 | 0,35 | 0,52 | 0,38
60

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,32/m2K se podra tomar el valor de UHIlim indicado entre
paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3y C4.

ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIlim: 0,73
W/m2 K

Transmitancia limite dsuelos USlim: 0,50 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,41 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIim: 0,28

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/IO S SE/SO
superfic]|
e de
huecos
deOa| 4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -
10
de 11 a[3,4 (4,2]3,9 (4,4] 4.4 4.4 - - - - - -
20
de 21 §2,9 (3,3]3,3(3,8]4,3 (4,4]4,3 (4,4] - - - 0,55 - 0,59
30
de 31 2,6 (2,9]3,0 (3,3]3,9 (4,1]3,9 4,1] - - - 0,43 - 0,46
40
de 41 a2,4 (2,6]2,8 (3,0]3,6 (3,8]3,6 (3,8] 0,51 - 054 | 0,35 | 0,52 [ 0,39
50
de 51 /2,2 (2,4]2,7 (2,8)3,5 (3,6]3,5 (3,6] 0,43 - 047 | 0,31 | 0,46 | 0,34
60

ZONA CLIMATICA C4

Transmitancia lite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIlim: 0,73
Wim2 K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,50 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,41 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIim: 0,27
Transnitancia limite de huecos(1] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K

| Carga interna baja | Cargainterna alta
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% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic|
e de
huecos
deOa| 44 4.4 4.4 4.4 - - - - - R
10
de 11 83,4 (4,2)39(4,4] 4,4 4.4 - - - - - R
20
de 21 &/2,9 (3,3]3,3 (3,8]4,3 (4,4]4,3 (4,4 - - - 0,54 - 0,56
30
de 31 &/2,6 (2,9]3,0 (3,3]3,9 (4,1]3,9 (4,1] 0,54 - 0,56 0,41 0,57 0,43
40
de 41 &|2,4 (2,6)2,8 (3,0]3,6 (3,8]3,6 (3,8] 0,47 - 0,46 0,34 0,47 0,35
50
de 51 al2,2 (2,4)2,7 (2,8]3,5 (3,6]3,5 (3,6] 0,38 0,53 0,39 0,29 0,40 0,30
60

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,52W/m2K se podra tomar el valor de UHlicadadentre
paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3y C4.

ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIim: 0,66
W/m2 K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,49 W/m2 K
Transmitanciathite de cubiertas UClim: 0,38 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIlim: 0,36

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic|
e de
hueas
deOa| 35 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
10
de 11 43,0 (3,5] 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
20
de 21 42,5 (2,9]2,9(3,3] 3,5 3,5 - - - - - -
30
de 31 42,2 (2,5]2,6 (2,9]3,4 (3,5/3,4 (3,5] - - - 0,54 - 0,58
40
de 41 82,1 (2,2]2,5 (2,6]3,2 (3,4]3,2 (3,4] - - - 0,45 - 0,49
50
de 51 41,9 (2,1)2,3 (2,4]3,0 (3,1]3,0 (3,1] - - - 0,40 | 0,57 | 0,44
60

ZONA CLIMATICA D2
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Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIim: 0,66
W/m2 K

Transmitancia limite de suelos USIlim: 0,49 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,38 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIlim: 0,31

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecosifm
UHIim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic|
e de
huecos
deOa| 35 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
10
de 11 &3,0 (3,5] 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
20
de 21 42,5 (2,9]2,9 (3,3] 3,5 3,5 - - - 0,58 - 0,61
30
de 31 &2,2 (2,5]2,6 (2,9]3,4 (3,5]3,4 (3,5] - - - 0,46 - 0,49
40
de 41 42,1 (2,2]2,5 (2,6]3,2 (3,4]3,2 (3,4] - - 0,61 | 0,38 | 0,54 | 0,41
50
de 51 41,9 (2,1)2,3 (2,4]3,0 (3,1]3,0 (3,1] 0,49 - 053 | 0,33 | 0,48 | 0,36
60

ZONA CLIMATICA D3

Transmitana limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMIlim: 0,66
W/m2 K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,49 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,38 W/m2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIlim: 0,28

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic]|
e de
huecos
deOa|l 3,5 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
10
de 11 43,0 (35)| 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
20
de 21 a2,5(2,9]2,9 (3,3] 3,5 3,5 - - - 0,54 - 0,57
30
de 31 a/2,2 (2,5]2,6 (2,9]3,4 (3,5]3,4 (3,5] - - - 0,42 | 0,58 | 0,45
40
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de 41 82,1 (2,2]2,5 (2,6]3,2 (3,4]3,2 3,4] 0,50 | - 0,53 | 0,35 | 0,49 | 0,37
50
de 51 81,9 (21)[2,3 (2,43,0 (3,1]3,0 3,1] 0,42 | 0,61 | 0,46 | 0,30 | 0,43 | 0,32
60

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,47 se podra tomar el valor de UHIlim indicado entre paréntasis pa
las zonas climéticas D1, D2 y D3.

ZONA CLIMATICA E1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno UMlim: 0,57
Wim2 K

Transmitancia limite de suelos USlim: 0,48 W/m2 K
Transmitancia limite de cubiertas UClim: Ov86n2 K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLIlim: 0,36

Transmitancia limite de huecos(] Factor solar modificado limite de huecos FHIim
UHIlim W/m2K
Carga interna baja Carga interna alta
% de N E/O S SE/SO| E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
superfic|
e de
huecos
deOa| 3,1 3,1 3,1 3,1 - - - - - -
10
della 3,1 3,1 3,1 3,1 - - - - - -
20
de 21 §2,6 (2,9]3,0(3,1] 3,1 3,1 - - - - - -
30
de 31 42,2 (2,4]2,7 (2,8] 3,1 3,1 - - - 0,54 - 0,56
40
de 41 42,0 (2,2]2,4 (2,6] 3,1 3,1 - - - 0,45 | 0,60 | 0,49
50
de 51 /1,9 (2,0]2,3 (2,4)3,0 (3,1]3,0 (3,1] - - - 0,40 | 0,54 | 0,43
60

(1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el
apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,43 W/m2K se podra tomar el valor de UHIim indécace
paréntesis para las zona climéticas E1.

2.2 Condensaciones

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores qgue componen la
envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacion de mohss e
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos,
la humedad relativa media mensual en dicha superfieid sferior al 80%.

2 Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
gue componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma
significativa en sus prestaciones térmicas o sigam un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
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atil. Ademas, la maxima condensaciéon acumulada en cada periodo anual no sera superior a la
cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

2.3 Permeabilidad al aire

1 Las carpinterias de los huecfsentanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se
caracterizan por su permeabilidad al aire.

2 La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiemterior se limita en funcién del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1.

3 La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra
unos valores irdriores a los siguientes:

a) para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;

b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.

C
Notas de vigencia

Ap. 4 modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubre

RCL200A1917.

3. Calculo ydimensionado

3.1 Datos previos
3.1.1 Zonificacién climatica

1 Para la limitacién de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas identificadas
mediante una letra, correspondiente a la divisién de invierno, y un nimero, correspondiente a la
division de verano. En general, la zona climéatica donde se ubican los edificios se determinara a partir
de los valores tabulados. En localidades que no sean capitales de provincia y que dispongan de
registros climaticos contrastados, se podran emplear, viprejustificacion, zonas climaticas
especificas.

2 El procedimiento para la determinacion de la zonificacién climética se recoge en el apéndice D.
3.1.2 Clasificacion de los espacios

1 Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espadidables y espacios no
habitables.

2 A efectos de célculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en funcion
de la cantidad de calor disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de
utilizacién de cada esp#, en las siguientes categorias:

a) espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor.

Son los espacios destinados principalmente a residir en ellos, con caracter eventual o
permanente. En esta categoria se incluyen todos Ipmaes de edificios de viviendas y aquellas
zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en uso y dimension, tales como habitaciones de
hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, asi como sus zonas de circulacion vinculadas.
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b) espacios conarga interna alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa
de su ocupacion, iluminacion o equipos existentes. Son aquellos espacios no incluidos en la
definicion de espacios con baja carga interna. El conjunto de estos espacimsreotd zona de alta
carga interna del edificio.

3 A efectos de comprobacion de la limitacion de condensaciones en los cerramientos, los espacios
habitables se caracterizan por el exceso de humedad interior. En ausencia de datos mas precisos y
de acuerdocon la clasificacion que se expresa en la norma EN ISO 13788: 2002 se establecen las
siguientes categorias:

a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de
humedad, tales como lavanderias y piscinas;

b) espacie de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de
humedad, tales como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u
otros de uso similar;

c) espacios de clase de higrometria 3 o inferiopaefs en los que no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y
el resto de los espacios no indicados anteriormente.

3.1.3 Definicion de la envolvente térmica del edificio y éfasmcion de sus componentes

1 La envolvente térmica del edificio, como muestra la figura 3.2, esta compuesta por todos los
cerramientos que limitan espacios habitables con el ambiente exterior (aire o terreno u otro edificio)
y por todas las particioneiiteriores que limitan los espacios habitables con los espacios no
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

2 Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se clasifican segin su
situacién en las siguiengéecategorias:

a) cubiertas, comprenden aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya
inclinacién sea inferior a 60° respecto a la horizontal,

b) suelos, comprenden aquellos cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados que
estén en contacto con el aire, con el terreno, o con un espacio no habitable;

c) fachadas, comprenden los cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya inclinacion sea
superior a 60° respecto a la horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones segsectores angulares
O2yiSyAR2a Sy fF FAIdNI oodmd [+ 2NASYGlIOAsy RS
es el formado por el norte geogréfico y la normal exterior de la fachada, medido en sentido horario;

d) medianerias, comprenden aquedleerramientos que lindan con otros edificios ya construidos
0 que se construyan a la vez y que conformen una division comun. Si el edificio se construye con
posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada;

e) cerramientos ercontacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a los
anteriores que estan en contacto con el terreno;

f) particiones interiores, comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o verticales
gue separan el interior del edifccen diferentes recintos.

3 Los cerramientos de los espacios habitables se clasifican segun su diferente comportamiento
térmico y célculo de sus parametros caracteristicos en las siguientes categorias:

a) cerramientos en contacto con el aire:
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i) parte gaca, constituida por muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto con el aire y los
puentes térmicos integrados;

i) parte semitransparente, constituida por huecos (ventanas y puertas) de fachada y lucernarios
de cubiertas.

b) cerramientos en contaotcon el terreno, clasificados segun los tipos siguientes:
i) suelos en contacto con el terreno;

i) muros en contacto con el terreno;

iii) cubiertas enterradas.

C) particiones interiores en contacto con espacios no habitables, clasificados segumosos t
siguientes:

i) particiones interiores en contacto con cualquier espacio no habitable (excepto camaras
sanitarias);

i) suelos en contacto con camaras sanitarias.
3.2 Opcién simplificada

3.2.1 Aplicacién de la opcién

3.2.1.1 Objeto

1 El objeto dda opcién simplificada es:

a) limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta, mediante el
establecimiento de determinados valores limite de los parametros de transmitancia térmica U y del
factor solar modificado F de los compoteside la envolvente térmica;

b) limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos para
las condiciones ambientales establecidas en este Documento Basico;

c) limitar las infiltraciones de aire en los huecoscgtuarios;

d) limitar en los edificios de viviendas la transmision de calor entre las unidades de uso
calefactadas y las zonas comunes no calefactadas.

3.2.1.2 Aplicabilidad

1 Puede utilizarse la opcion simplificada cuando se cumplan simultaneamentendisiones
siguientes:

a) que la superficie de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie;
b) que la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

2 Como excepcion, se admiten superficies de heastperiores al 60% en aquellas fachadas cuyas
areas supongan un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio.

3 Quedan excluidos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones
constructivas no convencionalésles como muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos
adosados, etc..

4 En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicardn a los nuevos cerramientos los criterios
establecidos en esta opcion.
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3.2.1.3 Cerramientos y particiones interiores objetie la opcion

1 Son objeto de esta opcion simplificada los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente térmica del edificio y que se define en el apartado 3.1.3.

2 A efectos de limitacion de la demanda, se incluirdn en la consideranterior sélo aquellos
puentes térmicos cuya superficie sea superior a 0,5 m2 y que estén integrados en las fachadas, tales
como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana.

3 No se incluiran en la consideracion anterior las puertas cuyo poreeitaj superficie
semitransparente sea inferior al 50 %.

3.2.1.4 Conformidad con la opcion

1 El procedimiento de aplicacion mediante la opcion simplificada es el siguiente:

a) determinacién de la zona climética segun el apartado 3.1.1;

b) clasificacion e los espacios del edificio segun el apartado 3.1.2;

c) definicién de la envolvente térmica y cerramientos objeto segun el apartado 3.2.1.3;

d) comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire establecidas en el
apartado 2.3 ddas carpinterias de los huecos y lucernarios de la envolvente térmica;

e) calculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de los cerramientos y
particiones interiores segun el apéndice E;

f) limitacion de la demanda energética:

i) comprobacién de que cada una de las transmitancias térmicas de los cerramientos y particiones
interiores que conforman la envolvente térmica es inferior al valor maximo indicado en la tabla 2.1;

ii) célculo de la media de los distintos parametros caréstieos para la zona con baja carga
interna y la zona de alta carga interna del edificio segun el apartado 3.2.2.1;

iii) comprobacion de que los parametros caracteristicos medios de la zona de baja carga interna y
la zona de alta carga interna son infeds a los valores limite de las tablas 2.2, como se describe en
el apartado 3.2.2.2;

iv) en edificios de vivienda, limitacion de la transmitancia térmica de las particiones interiores que
separan las unidades de uso con las zonas comunes del edifgio, &eapartado 2.1;

g) control de las condensaciones intersticiales y superficiales segun el apartado 3.2.3.
3.2.1.5 Documentacion justificativa

1 En la memoria del proyecto se justificard el cumplimiento de las condiciones que se establecen
en esta Secion mediante las fichas justificativas del calculo de los pardmetros caracteristicos medios
y los formularios de conformidad que figuran en el Apéndice H para la zona habitable de baja carga
interna y la de alta carga interna del edificio.

3.2.2 Comprohcion de la limitacion de la demanda energética
3.2.2.1 Parametros caracteristicos medios

1 Tanto para las zonas de baja carga interna como para la zonas de alta carga interna de los
edificios, se calculara el valor de los pardmetros caracteristicogsdeelramientos y particiones
interiores como se describe en el apéndice E y se agruparan en las categorias descritas en el
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apartado 3.1.3.

2 Para cada categoria se determinara la media de los pardmetros caracteristicos U y F, que se
obtendra ponderandods pardmetros correspondientes a cada cerramiento segun su fraccion de
area en relacion con el area total de la categoria a la que pertenece.

3 Se obtendran de esta manera, los siguientes valores:

a) transmitancia media de cubiertas UCm, incluyendo epr@&inedio la transmitancia de los
lucernarios UL y los puentes térmicos integrados en cubierta UPC;

b) transmitancia media de suelos USm;

¢) transmitancia media de muros de fachada para cada orientacion UMm, incluyendo en el
promedio los puentes térmicogtegrados en la fachada tales como contorno de huecos UPF1,
pilares en fachada UPF2 y de cajas de persiana UPF3, u otros;

d) transmitancia media de cerramientos en contacto con el terreno UTm;

e) transmitancia media de huecos de fachadas UHmM paraarétdacion;

f) factor solar modificado medio de huecos de fachadas FHm para cada orientacion;
g) factor solar modificado medio de lucernarios de cubiertas FHm.

4 Las areas de los cerramientos se consideraran a partir de las dimensiones tomadas desde el
interior del edificio.

3.2.2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

1 Tanto para las zonas de baja carga interna como para la zonas de alta carga interna de los
edificios, los parametros caracteristicos medios de los cerramientostigipaes interiores que
limitan los espacios habitables seran inferiores a los valores limite indicados en las tablas 2.2 en
funcién de la zona climatica en la que se encuentre el edificio, de la siguiente manera:

a) la transmitancia media de muros decliada UMm para cada orientacion y la transmitancia
media de cerramientos en contacto con el terreno UTm seran inferiores a la transmitancia limite de
muros UMIim;

b) la transmitancia media de suelos USm serd inferior a la transmitancia limite de suigs US

c¢) la transmitancia media de cubiertas UCm serd inferior a la transmitancia limite de cubiertas
UCIlim;

d) el factor solar modificado medio de lucernarios FLm ser& inferior al factor solar modificado
limite de lucernarios FLIim.

e) la transmitanciamedia de huecos UHm en funcién del porcentaje de huecos y de la
transmitancia media de muros de fachada UMm sera inferior, para cada orientacién, a la
transmitancia limite de huecos UHIim;

f) el factor solar modificado medio de huecos FHm en funcion aeleptaje de huecos y de la
zona del edificio de la que se trate (de baja carga interna o de alta carga interna) sera inferior, para
cada orientacion de fachada, al factor solar modificado limite de huecos FHIim.

2 Lafigura 3.2 y la tabla 3.1 resumeneegtrificacion.

3 En el caso de que en una determinada fachada el porcentaje de huecos sea superior al 60% de
su superficie y suponga un &rea inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio, la
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transmitancia media de dicha fachada UF (incldgemarte opaca y huecos) sera inferior a la
transmitancia media que resultase si el porcentaje fuera del 60%.

Tabla 3.1 Sintesis del procedimiento de comparacion con los valores limite

Cerramientos Componentes Pardmetros | Pardmetros | Comparacion
particiones caracteifisticos| caracteristicog con los valoreg
interiores medios limites
CUBIERTAS C1 En contacto co UC1 YYY T HIT Y X

el aire /[ b H !
C2 En contacto co uc2 b H !
un espacio no '/ b H!
habitable AL
PC Puente térmico UPC
(Contorno de
lucernario > 0,4
m2)
L Lucernarios UL
FL CIY I'  C[Y X
H! C
FACHADAS M1 Muro en umMi laY T HlayY X |
contacto con e ia b H
aire 1t C K H
M2 Muro en um2 APF
contacto con
espacios no
habitables
PF1 Puente térmicg UPF1
(contorno de
huecos > 0,5
m2)
PF2 Puente térmicg UPF2
(pilares en
fachada > 0,5
m2)
PF3 Puente térmicg UPF3
(caja de
persianas > 0,
m2)
H Huecos UH 1Y T 1Y XK
Pl KK
FH ClY I' H{ClY X
[H! I
SUELOS S1 Apoyados sobr us1 2 P {Y XK
el terreno 1 { K
S2 En contacto co uSsS2
espacios no
habitables
S3 En contacto co US3
el aire exterior
CERRAMIENT T1 Muros en UTl ¢Y T H/ICY XK |
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EN CONTACT contacto con e K H! C
CONEL terreno
TERRENO T2 Cubiertas uT2
enterradas
T3 Suelos a una uT3
profundidad
mayor de 0,5 n

NOTAS: El calculo se realizara para la zona de baja carga interna y para la zona de alta carga
interna de los edificios.

La Bbla no es exhaustiva en cuanto a los componentes de los cerramientos y particiones
interiores.

3.2.3 Comprobacion de la limitacion de condensaciones
3.2.3.1 Condensaciones superficiales

1 La comprobacion de la limitacién de condensaciones superfisilbasa en la comparacién del
factor de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la superficie
interior minimo fRsi,min para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de
enero y especificadas en el afgdo G.1 de esta Seccion.

2 Para la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales en los cerramientos y
puentes térmicos se debe comprobar que el factor de temperatura de la superficie interior es
superior al factor de temperatura de lagerficie interior minimo. Este factor se podra obtener a
partir de la tabla 3.2 en funcién del tipo de espacio, clasificado segun el apartado 3.1.2, y la zona
climéatica donde se encuentre el edificio.

Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie inte minimo fRsi,min

Categoria del ZONAS A ZONAS B ZONAS C ZONAS D ZONAS E
espacio
Clase de 0.80 0.80 0.80 0.90 0.90
higrometria 5
Clase de 0.66 0.66 0.69 0.75 0.78
higrometria 4
Clase de 0,50 0.52 0.56 0.61 0.64
higrometria 3 o
inferior a 3

3 El curplimiento de los valores de transmitacia méxima de la tabla 2.1 aseguran, para los
cerramientos y particiones interiores de los espacios de clase de higrometria 4 o inferior, la
verificacion de la condicion anterior. No obstante, debe comprobarse en &ggritérmicos.

4 En caso de disponer de informacion suficiente, el factor de temperatura de la superficie interior
minimo podra calcularse mediante el método descrito en el apartado G.2.1.2 bajo las condiciones
interiores y exteriores correspondientesraés de enero de la localidad.

5 EI célculo del factor de temperatura superficial correspondiente a cada cerramiento o puente
térmico se realizard segun la metodologia descrita en el apartado G.2.1.1.

6 Estaran exentos de la comprobacion aquellas pantis interiores que linden con espacios no
habitables donde se prevea escasa produccién de vapor de agua, asi como los cerramientos y suelos
en contacto con el terreno.
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3.2.3.2 Condensaciones intersticiales

1 El procedimiento para la comprobacion dedarfacion de condensaciones intersticiales se basa
en la comparacion entre la presion de vapor y la presion de vapor de saturacion que existe en cada
punto intermedio de un cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones interiores y
exteriores correspondientes al mes de enero y especificadas en el apartado G.1 de esta Seccidn.

2 Para comprobar que no se produzcan condensaciones intersticiales se debe verificar que la
presion de vapor en la superficie de cada capa es inferior a la presi@pdede saturacion.

3 Para cada cerramiento objeto se calculara, segun el apartado G.2.2:

a) la distribucion de temperaturas;

b) la distribucién de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes calculadas;
¢) la distribucion de presioseale vapor.

4 Estaran exentos de la comprobacion aquellos cerramientos en contacto con el terreno y los
cerramientos que dispongan de barrera contra el paso de vapor de agua en la parte caliente del
cerramiento. Para particiones interiores en contacto espacios no habitables en los que se prevea
gran produccion de humedad, se colocara la barrera de vapor en el lado de dicho espacio no
habitable.

5 En caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en una capa distinta a la de
aislamiento, se defra comprobar que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual no
sea superior a la cantidad de agua evaporada posible en el mismo periodo. Para ello, se repetira el
procedimiento descrito anteriormente, pero para cada mes del afio a partir deatos dlimaticos
del apartado G.1 y se calculara en cada uno de ellos y para cada capa de material, la cantidad de
agua condensada o evaporada segun el proceso descrito en el apartado 6 de la norma UNE EN ISO
13788:2002.

6 Salvo expresa justificacion enpebyecto, se considerara nula la cantidad de agua condensada
admisible en los materiales aislantes.

3.2.4 Permeabilidad al aire

1 Se consideraran validos los huecos y lucernarios clasificados segin la norma UNE EN 12
207:2000 y ensayados segun la nofdE EN 1 026:2000 para las distintas zonas climéticas:

a) para las zonas climaticas A y B: huecos y lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;
b) para las zonas climaticas C, D y E: huecos y lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.

3.3. Opciérgeneral

3.3.1 Aplicacion de la opcion general

3.3.1.1 Objeto

1 El objeto de la opcion general es cuadruple y consiste en:

a) limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha
demanda mediante el método de calculo esfficado en 3.3.2. Esta evaluacién se realizara
considerando el edificio en dos situaciones:

i) como edificio objeto, es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geometria (forma y
tamanio), construccidn y operacion;
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i) como edificio de refereria, que tiene la misma forma y tamafo del edificio objeto; la misma
zonificacién interior y el mismo uso de cada zona que tiene el edificio objeto; los mismos obstaculos
remotos del edificio objeto; y unas calidades constructivas de los componentestdeldasuelo y
cubierta por un lado y unos elementos de sombra por otro que garantizan el cumplimiento de las
exigencias de demanda energética, establecidas en el apartado 2.1;

b) limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, seguartldp?2.2;
¢) limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.
3.3.1.2 Aplicabilidad

1 La Unica limitacién para la utilizacion de la opcion general es la derivada del uso en el edificio de
soluciones constructivas innovadsrauyos modelos no puedan ser introducidos en el programa
informatico que se utilice.

2 En el caso de utilizar soluciones constructivas no incluidas en el programa se justificaran en el
proyecto las mejoras de ahorro de energia introducidas y que se df#emmediante método de
simulacion o calculo al uso.

3.3.1.3 Conformidad con la opcién

1 El procedimiento de aplicacion para verificar que un edificio es conforme con la opcién general
consiste en comprobar que:

a) las demandas energéticas de la envolgetérmica del edificio objeto para régimen de
calefaccion y refrigeracion son ambas inferiores a las del edificio de referencia. Por régimen de
calefaccion se entiende, como minimo, los meses de diciembre a febrero ambos inclusive y por
régimen de refrigracion los meses de junio a septiembre, ambos inclusive.

Como excepcion, se admite que en caso de que para el edificio objeto una de las dos demandas
anteriores sea inferior al 10% de la otra, se ignore el cumplimiento de la restricciéon asociada a la
demanda mas baja.

Ademas para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno
de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no
superior a los valores indicados en la tahth & funcion de la zona climatica en la que se ubique el
edificio.

b) la humedad relativa media mensual en la superficie interior sea inferior al 80% para controlar
las condensaciones superficiales. Comprobar, ademas, que la humedad acumulada en @aldh cap

cerramiento se seca a lo largo de un afio, y que la maxima condensacion acumulada en un mes no
sea mayor que el valor admisible para cada material aislante.

c) el cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias destms hu
establecidas en el apartado 2.3.

d) en el caso de edificios de viviendas, la limitacion de la transmitancia térmica de las particiones
interiores que limitan las unidades de uso con las zonas comunes del edificio segun el apartado 2.1.

2 Estas commbaciones se han de realizar mediante programas informaticos que desarrollen el
método de calculo.

3.3.2 Método de calculo
3.3.2.1 Especificaciones del método de calculo

1 El método de célculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opeitarad) se
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basara en célculo hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio,
teniendo en cuenta de manera simultanea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando
los efectos de masa térmica.

2 El desarrollo del miédo de célculo debe contemplar los aspectos siguientes:

a) particularizacion de las solicitaciones exteriores de radiacion solar a las diferentes orientaciones
e inclinaciones de los cerramientos de la envolvente, teniendo en cuenta las sombras pedpias d
edificio y la presencia de otros edificios u obstaculos que pueden bloquear dicha radiacion;

b) determinacion de las sombras producidas sobre los huecos por obstaculos de fachada tales
como voladizos, retranqueos, salientes laterales, etc.;

c) valora®n de las ganancias y pérdidas por conduccion a través de cerramientos opacos y
huecos acristalados considerando la radiacién absorbida;

d) transmisién de la radiacién solar a través de las superficies semitransparentes teniendo en
cuenta la dependencieon el angulo de incidencia;

e) valoracion del efecto de persianas y cortinas exteriores a través de coeficientes correctores del
factor solar y de la transmitancia térmica del hueco.

f) calculo de infiltraciones a partir de la permeabilidad de las verga
g) comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales e intersticiales;

h) toma en consideracion de la ventilacion en términos de renovaciones/hora para las diferentes
zonas y de acuerdo con unos patrones de variacion horarios y estesiona

i) valoracion del efecto de las cargas internas, diferenciando sus fracciones radiantes y convectivas
y teniendo en cuenta variaciones horarias de la intensidad de las mismas para cada zona térmica;

j) valoracion de la posibilidad de que los espaice comporten a temperatura controlada o en
oscilacién libre (durante los periodos en los que la temperatura de éstos se sitle espontaneamente
entre los valores de consigna y durante los periodos sin ocupacion);

k) acoplamiento térmico entre zonas adyates del edificio que se encuentren a diferente nivel
térmico.

3.3.2.2 Descripcion del edificio necesaria para la utilizacion del método de calculo
1 Para el uso de la opcion general se debe disponer de los datos que se detallan a continuacion.
2 Paraa definicibn geométrica sera necesario especificar los siguientes datos o parametros:

a) situacion, forma, dimensiones de los lados, orientacién e inclinacién de todos los cerramientos
de espacios habitables y no habitables. De igual manera se predisatarsen contacto con aire o
con el terreno;

b) longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los lineales
procedentes de encuentros entre cerramientos;

) para cada cerramiento la situacion, forma y las dimensidedss huecos (puertas, ventanas,
lucernarios y claraboyas) contenidos en el mismo;

d) para cada hueco la situacion, forma y las dimensiones de los obstaculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otroezltarde control solar exterior
al hueco;
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e) para las persianas y cortinas exteriores no se definirA su geometria sino que se incluiran
coeficientes correctores de los parametros de caracterizacion del hueco;

f) la situacién, forma y dimensiones de agoglbbstaculos remotos que puedan arrojar sombra
sobre los cerramientos exteriores del edificio.

3 Para la definicion constructiva se precisaran para cada tipo de cerramiento los datos siguientes:
a) Parte opaca de los cerramientos:

i) espesor y propiedtes de cada una de las capas (conductividad térmica, densidad, calor
especifico y factor de resistencia a la difusién del vapor de agua);

ii) absortividad de las superficies exteriores frente a la radiacion solar en caso de que el
cerramiento esté en coatto con el aire exterior;

iii) factor de temperatura de la superficie interior en caso de que se trate de cerramientos sin
capa aislante.

b) Puentes térmicos:

i) transmitancia térmica lineal

¢) Huecos y lucernarios:

i) transmitancia del acristalamiemy del marco;

i) factor solar del acristalamiento;

iii) absortividad del marco;

iv) corrector del factor solar y corrector de la transmitancia para persianas o cortinas exteriores;

v) permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos paraabrapresion de 100 Pa. (Para
las puertas se proporcionara siempre un valor por defecto igual a 60 m3/hm2).

4 Se especificara para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando
para estos ultimos, si son de baja carga inteyradta carga interna.

5 Se indicaran para cada espacio la categoria del mismo en funcién de la clase de higrometria o,
en caso de que se pueda justificar, la temperatura y la humedad relativa media mensual de dicho
espacio para todos los meses del afo.

3.3.2.3 Programa informético de referencia

1 El método de calculo de la opcion general se formaliza a través de un programa informatico
oficial o de referencia que realiza de manera automética los aspectos mencionados en el apartado
anterior, previa entrad de los datos necesarios.

2 La version oficial de este programa se denomina Limitacion de la Demanda Energética, LIDER, y
tiene la consideracion de Documento Reconocido del CTE, estando disponible al puablico para su libre
utilizacion.

3.3.2.4 Métodos akrnativos de célculo

1 Para la verificacion de la opcion general se podran utilizar otros programas de ordenador
alternativos basados en el método de célculo y que sean Documentos Reconocidos del CTE.

2 Con el fin de que cualquier programa informéatice glesarrolle el método de célculo pueda ser
aceptado como procedimiento valido para cumplimentar la opcién general, éste debe ser validado
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con gl procedimiento que se establezca para su reconocimiento.
Notas de vigencia
Modificado por disp. final 2 deeal Decreto 1371/2007, de 19 octubre RRODA1917.

4. Productos de construccién

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construcciégue componen su envolvente térmica.

2 Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos
para los huecos y lucernarios.

3 Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediaigiddases
propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica 02 Kk YYO T

00 St FIFrOG2NJ RS NBaAaGSyOAl I fI RAFTdzaAsy RSt
4 En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:

Fo tF RSYaARFIR =~ 613kYooT

b) el calor especifico cp (J/kg.K).

5 Los productos para huecos y lucernarios seatar@aan mediante los siguientes parametros:
a) Parte semitransparente del hueco por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

ii) el factor solar, g.

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

A0 f1 F0A2NIADGARIR ho

6 Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada
producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

7 En el pliego de condiciones del proyecto debe esgmse las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los
datos alli incluidogor defecto. Si no estan incluidos, en la memoria deben incluirse los calculos
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

8 En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir
de losvalores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo
justificacion los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido
de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C% 86 humedad relativa.
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4.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los pardmetros caracteristis de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este
Documento Basico.

2 El calculo de estos pardmetros debera figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignaran los valores y caracteristicas exigibles aalogeotws y
particiones interiores.

4.3 Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para
la recepcién de los productos que forman los cerramientos y particionesores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reldnen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificadosedpliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;

C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecuciérde la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

3 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

5. Construccién

1 En el proyecto se definirdn y justificaran las carestieds técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en eéarticulo 6 de la Parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del drector de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.
En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvetgéenica.

5.2 Control de la ejecucién de la obra

1 El control de la ejecucion de las obras se realizar4d de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director dela ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y
demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos estabida en el pliego de condiciones del proyecto.
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3 Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas este Documento Basico.

5.2.1 Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

1 Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los
cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persitamaliéndose a los
detalles constructivos correspondientes.

2 Se controlara gue la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacion, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

3 Seprestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de
forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

5.2.2 Condensaciones

1 Si es necesario la interposicion de unardra de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del
cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la
misma.

5.2.3 Permeabilidad al aire

1 Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinteréaforman los huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire especificada segun la zonificacion climatica que corresponda.

5.3 Control de la obra terminada

1 En el cotrol de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte
| del CTE.

2 En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

Apéndice A. Terminologia

Absortividad: Fraccion de la radiacion solar idente a una superficie que es absorbida por la
misma. La absortividad va de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).

Bienestar térmico: Condiciones interiores de temperatura, humedad y velocidad del aire
establecidas reglamentariamente que se considera que producensengacion de bienestar
adecuada y suficiente a sus ocupantes.

Cerramiento:Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u
otros edificios.

Componentes del edificioSe entienden por componentes del edificio los qarecen en su
envolvente edificatoria:cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicasSon las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que
prevalecen en los ambientes exterior e interior para el calculo de las condensatitersticiales.

Demanda energéticaEs la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas
condiciones de confort definidas reglamentariamente en funcion del uso del edificio y de la zona
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climatica en la que se ubique. Se compone de &mahda energética de calefaccion,
correspondientes a los meses de la temporada de calefaccion y de refrigeracion respectivamente.

Edificio de referenciaEdificio obtenido a partir del edificio objeto, cuya demanda energética
debe ser mayor, tanto en régen de calefacciéon como de refrigeracion, que la del edificio objeto.
Se obtiene a partir del edificio objeto sustituyendo los cerramientos por otros que cumplen los
requisitos de la opcién simplificada.

Edificio objeto:Edificio del que se quiere verdicel cumplimiento de la reglamentacion.

Emisividad:Capacidad relativa de una superficie para radiar calor. Los factores de emisidad van
de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).

Envolvente edificatoriaSe compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvent térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de
los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitableEspacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo
uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio habitable de baja carga intern&spacio donde se disipgoco calor. Comprende
principalmente los recintos destinados a residir en ellos, con caracter eventual o permanente. En
esta categoria se incluyen todos los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de
edificios asimilables a éstos eso y dimension, tales como habitaciones de hotel, habitaciones de
hospitales y salas de estar, asi como sus zonas de circulacién vinculadas.

En el caso de espacios no destinados a viviendas, el proyectista estimara si el calor disipado por
las fuentes iternas en el interior del espacio se puede asimilar a la que se podria producir si fuera
un espacio de vivienda, por ejemplo, una pequefia sala de estar de una residencia de ancianos
podria tener las mismas fuentes internas que un salén de una vivienda.

Egacio no habitable:Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de célculo de demanda
energética.

Exceso de humedad interiorCociente entre la cantidad mediae doroduccion de humedad
producida en el interior de un espacio (kg/h) y el producto de la tasa de renovacion de aire por el
volumen del mismo (m3/h). El exceso de humedad interior se expresa en kg/m3.

Lucernario:Cualquier hueco situado en una cubiertay panto su inclinacion serd menor de 60°
respecto a la horizontal.

Factor de sombraEs la fraccion de la radiacion incidente en un hueco que no es bloqueada por la
presencia de obstaculos de fachada tales como retranqueos, voladizos, toldos, saditarsded u
otros.

Factor de temperatura de la superficie interioEs el cociente entre la diferencia de temperatura
superficial interior y la del ambiente exterior y la diferencia de temperatura del ambiente interior y
exterior.

Factor solar:Es el coente entre la radiacion solar a incidencia normal que se introduce en el
edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese por
un hueco perfectamente transparente.

Factor solar modificadoProducto del fatr solar por el factor de sombra.
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Gradosdia: Gradosdia de un periodo determinado de tiempo es la suma, para todos los dias de
ese periodo de tiempo, de la diferencia entre una temperatura fija, o base de los ghadosla
temperatura media del dimuando esa temperatura media diaria sea inferior a la temperatura base.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las
ventanas y puertas acristaladas.

Humedad relativaEs la fraccion de la presion de satudacgue representa la presion parcial del
vapor de agua en el espacio o ambiente exterior en estudio. Se tiene en cuenta en el célculo de las
condensaciones, superficiales e intersticiales en los cerramientos.

Invernadero adosadoRecinto no acondicionadformado por un cerramiento exterior con un
porcentaje alto de superficie acristalada que se coloca adyacente a las fachadas de un edificio. El
elemento de fachada que actla de separacion entre el invernadero y las zonas interiores del edificio
puede inclui también acristalamientos. Es posible la existencia de una circulacién de aire
generalmente forzada a través de dicho recinto, bien en forma de recirculacién del aire interior o de
precalentamiento de aire exterior que se usa para ventilacion. A estaaristegoria pertenecen
las galerias y los balcones acristalados.

Material: Parte de un producto si considerar su modo de entrega, forma y dimensiones, sin
ningudn revestimiento o recubrimiento.

Muro parietodindmicoCerramiento que aprovecha la energiaas@ara el precalentamiento del
aire exterior de ventilacion. Generalmente estd formado por una hoja interior de fabrica, una
camara de aire y una hoja exterior acristalada o metalica que absorbe la radiacion solar. La
circulacion del aire puede ser natlifgermosifon) o forzada.

Muro TrombeCerramiento que aprovecha la energia solar para el calentamiento por
recirculacién del aire interior del edificio. Generalmente esta formado por una hoja interior de
fabrica, una camara de aire y un acristalamienttegar. La circulacion del aire puede ser natural
(termosifén) o forzada. También se denomina muro solar ventilado.

Parametro caracteristicoLos parametros caracteristicos son las magnitudes que se suministran
como datos de entrada a los procedimientos dumplimentacion, tanto el simplificado como el
general.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes. Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Permeabilidad al aireEs la promdad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando se
encuentra sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al aire se caracteriza por la
capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcion de la diferencia de presiones.

Permeabilichd al vapor de aguaEs la cantidad de vapor que pasa a través de la unidad de
superficie de material de espesor unidad cuando la diferencia de presion de vapor entre sus caras es
la unidad.

Porcentaje de huecog:raccion del area total de la fachada oada por los huecos de la misma,
expresada en porcentaje.

Producto: Forma final de un material listo para su uso, de forma y dimensiones dadas y que
incluye cualquier recubrimiento o revestimiento.

Puente térmico:Se consideran puentes térmicos las zod@da envolvente del edificio en las que
se evidencia una variacion de la uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del espesor
del cerramiento, de los materiales empleados, por penetracion de elementos constructivos con
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diferente conductividadetc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la resistencia
térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los
edificios donde aumenta la posibilidad de produccién de condensaciones superficialés, en
situacion de invierno o épocas frias.

Los puentes térmicos mas comunes en la edificacion, que se tendran en cuenta en el andlisis, se
clasifican en:

a) puentes térmicos integrados en los cerramientos:

i) pilares integrados en los cerramientos defihadas;

if) contorno de huecos y lucernarios;

iii) cajas de persianas;

iv) otros puentes térmicos integrados;

b) puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:

i) frentes de forjado en las fachadas;

i) uniones de cubiertas con fachadas;
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iii) uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno;
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iv) esquinas o encuentros de fachadas, dependo de la posicion del ambiente exterior respecto
se subdividen en:
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¢) encuentros de voladizos con fachadas;
d) encuentros de tabiqueria interior con fachadas.

Recinto habitable:Recinto interior destinad@l uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotesaknes, etc.) en edificios
residenciales;

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso adatinst

e) cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso;

f) zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios;
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g) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable:Recinto interi@ no destinado al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no
habitables los gajes, trasteros, las cAmaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.

Régimen de inviernoCondiciones de uso del edificio que prevalecen durante la temporada de
calefaccion.

Régimen de veranoCondiciones de uso del edificio que pacen durante la temporada de
refrigeracion.

Severidad climaticala severidad climéatica de una localidad es el cociente entre la demanda
energética de un edificio cualquiera en dicha localidad y la correspondiente al mismo edificio en una
localidad de eferencia. En la presente reglamentacion se ha tomado Madrid como localidad de
referencia, siendo, por tanto, su severidad climatica la unidad. Se define una severidad climatica
para verano y una para invierno.

Temporada de calefacciorEn la presente Sen se extiende, como minimo, de diciembre a
febrero.

Temporada de refrigeraciorin la presente Seccion se extiende de junio a septiembre.

Transmitancia térmicaEs el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la
diferencia degemperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de usogEdificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan
vinculados entre si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, emm@gmracion; o bien
por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. Se consideran unidades de
uso diferentes entre otras, las siguientes: En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.

En hospitales, hoteles, residenciat;. ecada habitacion incluidos sus anexos.
En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.

Zona climatica:En esta Seccion se definen 12 zonas climaticas en funcién de las severidades
climaticas de invierno (A, B, C, D, E) y verano (1, 2, 3, 4)atmlidad en cuestion. Se excluyen las
combinaciones imposibles para la climatologia espafiola.

Apéndice B. Notaciones y unidades
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l. Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua, adimensional
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cp Calor especifico, en J/Kg.K

A Area de la solera o losa, m2

D Ancho de banda de aislamiento, en m

G Ritmo de produccién de la humedad interior, en kg/h
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n Tasa de renovacion de aire, el h

Rv Constante de gasnaeel agua = 462 Pa m3 / (K kg)

T Temperatura en K

fRsi Factor de temperatura de la superficie interior, adimensional

fRsi,min Factor de temperatura de la superficie interior minimo, adimensional

F Factor solar modificado

FS Factor de sombra, adimesrsal

FH Factor solar modificado de huecos

FL Factor solar modificado de lucernarios

FHIlim Factor solar modificado limite de huecos

FFlim Factor solar modificado limite de lucernarios

FHm Factor solar modificado medio de huecos

FLm Factor solar modihdo medio de lucernarios

FM Fraccion de marco

gQ Factor solar de la parte transparente de un hueco, para radiacion solar a incidencia normal,
adimensional

P Presion de vapor del aire, en Pa
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Pe Presién de vapor del aire exterior, en Pa

Pi Presion deapor del aire interior, en Pa

Pn Presién de vapor del aire en la capa n, en Pa

Psat Presion de vapor de saturacion, en Pa

Rn Resistencia térmica de la capa n de un cerramiento, en m2 K/ W
Rm Resistencia térmica del muro enterrado, en m2 K/ W

Ra Resisincia térmica del aislante en soleras o losas, en m2 K/ W

Rse Resistencia térmica superficial exterior, en m2 K/ W

Rsi Resistencia térmica superficial interior, en m2 K/ W

Ru Resistencia térmica para espacios no habitables, en m2 K/ W

RT Resistencianica total, en m2 K/ W

Rg Resistencia térmica de una cavidad de aire sin ventilar, en m2 K/ W
Sdn Espesor equivalente de la capa n de un cerramiento, en m

U Transmitancia térmica, en W/m2 -°K

UM Transmitancia térmica de muros, en W/m2 -°K

UMIim Trangitancia térmica limite de muros, en W/m2 -°K

UMm Transmitancia térmica media de muros, en W/m2 -°K

UC Transmitancia térmica de cubiertas, en W/m2 -°K

UClim Transmitancia térmica limite de cubiertas, en W/m2 -°K

UCm Transmitancia térmica media de cutaig, en W/m2 -°K

UL Transmitancia térmica de lucernarios, en W/m2 -°K

UF Transmitancia térmica de fachadas con un porcentaje de huecos >60%, en W/m2 -°K
UH Transmitancia térmica de huecos, en W/m2 -°K

UHIlim Transmitancia térmica limite de huecos, eém@®/-°K

UHm Transmitancia térmica media de huecos, en W/m2 -°K

UH,v Transmitancia térmica de la parte acristalada del hueco, en W/m2 -°K
UH,m Transmitancia térmica del marco del hueco, en W/m2 -°K

UT Transmitancia térmica de cerramientos en contacta eb terreno, en W/m2 -°K UTm
Transmitancia térmica media de cerramientos en contacto con el terreno, en W/m2 -°K

US Transmitancia térmica de suelos, en W/m2 -°K
USIlim Transmitancia térmica limite de suelos, en W/m2 -°K

USm Transmitancia térmica media suelos, en W/m2 -°K
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Uf Transmitancia térmica de cerramientos en contacto con la camara de aire, en W/m2 -°K

UP Transmitancia térmica de particiones interiores, en W/m2 -°K

u Coeficiente de transmision térmica lineal para soleras y losas, en W/m2 -°K

e Espesor de una capa, enm

1T 9YAAADARIR RS dzyl &AdzZLISNFAOASIT FRAYSyaArzyl f
E Factor de emisividad entre las superficies, adimensional

ha Coeficiente de conduccion conveccion, en W/m2 -°K

hro Coeficiente de radiacion para una superficie negra, en W/m2 -°K

Apéndice C. Normas de

UNE EN ISO 10 211 1995"Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas
superficiales. Parte 1. Métodos generales de célculo”

UNE EN ISO 10 221 2002"Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y terafoeas
superficiales. Parte 2: Puentes térmicos lineales"

UNE EN ISO 6 946: 19%lementos y componentes de edificacion. Resistencia y transmitancia
térmica. Método de calculo”

UNE EN ISO 13 370 : 19%restaciones térmicas de edificios. Transmisi@ncalor por el
terreno. Métodos de calculo”

EN ISO 13 788:200%Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes de la
edificacion. Temperatura superficial interior para evitar la humedad superficial critica y la
condensacion intersticial. Métos de célculo"”

UNE EN 673:1998Vidrio en la construccién. Determinacion del coeficiente de transmision
térmica, U. Método de calculo."

UNE EN 673/A1: 2001
UNE EN 673/A2: 2003

UNE EN ISO 10 017 2001 "Caracteristicas térmicas de ventanas, puertasoptraventanas.
Célculo del coeficiente de transmision térmica. Parte 1: Método simplificado”

UNE EN 410:1998/idrio para la edificacion. Determinacion de las caracteristicas luminosas y
solares de los acristalamientos”

Normas de producto

UNE EN ISO0456: 2001"Materiales y productos para la edificacién. Procedimientos para la
determinacion de los valores térmicos declarados y de disefio"

Normas de ensayo
UNE EN 1 026: 2000entanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo"
UNE EN 12 202000"Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion"
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D.1 Determinacién de la zona climatica a partir de valores tabulados

Apéndice D. Zonas climaticas

1 La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiguen los edificios se dbtianabla

D.1 en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de
la capital de su provincia. Si la diferencia de altura fuese menor de 200 m o la localidad se
encontrase a una altura inferior que la déeeencia, se tomard, para dicha localidad, la misma zona

climatica que la que corresponde a la capital de provincia.

Tabla D.1. Zonas climaticas

Capital de | Capital | Altura de | Desnivel entre la localidad y la capital de su provianém)
Provincia referencia| wHnAA xnnaAd Xcnna Xy nsa XM
(m) <400 <600 <800 <1000
Albacete D3 677 D2 El El El El
Alicante B4 7 C3 C1 D1 D1 El
Almeria A4 0 B3 B3 C1 C1 D1
Avila El 1054 El El El El El
Badajoz C4 168 C3 D1 D1 E1l El
Barcelona Cc2 1 C1 D1 D1 El El
Bilbao C1 214 D1 D1 El El El
Burgos El 861 El El El El El
Caceres C4 385 D3 D1 El El El
Cadiz A3 0 B3 B3 Ci1 Ci1 D1
Castellon B3 18 C2 C1 D1 D1 El
de la Plana
Ceuta B3 0 B3 C1 Ci1 D1 D1
Ciudad real D3 630 D2 El El El El
Cérdoba B4 113 C3 C2 D1 D1 El
Corufia (a) C1 0 C1 D1 D1 El El
Cuenca D2 975 El El El El El
Donostia C1 5 D1 D1 El El El
San
Sebastian
Girona Cc2 143 D1 D1 El El El
Granada C3 754 D2 D1 El El El
Guadalajar D3 708 D1 El El El El
a
Huelva B4 50 B3 C1 C1 D1 D1
Huesca D2 432 El El El El El
Jaén C4 436 C3 D2 D1 El El
Ledn E1l 346 E1l El E1l E1l El
Lleida D3 131 D2 El El El El
Logrofio D2 379 D1 El El El El
Lugo D1 412 El El El El El
Madrid D3 589 D1 El E1l E1l El
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IMalaga A3 0 B3 C1 C1 D1 D1
|Me|i||a A3 130 B3 B3 C1 C1 D1
Murcia B3 25 C2 C1 D1 D1 El
Ourense C2 327 D1 El El El El
Oviedo C1 214 D1 D1 El El El
Palencia D1 722 El El El El El
Palma de B3 1 B3 C1 C1 D1 D1
Mallorca
Palmas de A3 114 A3 A3 A3 B3 B3
Gran
Canaria
(las)
Pamplona D1 456 El El El El El
Pontevedra C1 77 C1 D1 D1 El El
Salamanca D2 770 El El El El El
Santa Cruz A3 0 A3 A3 A3 B3 B3
de Tenerife
Santander C1 1 C1 D1 D1 El El
Segovia D2 1013 El El El El El
Sevilla B4 9 B3 C2 C1 D1 El
Soria El 984 El El El El El
Tarragona B3 1 Cc2 Ci D1 D1 El
Teruel D2 995 El El El El E1l
Toledo C4 445 D3 D2 E1l El E1l
\Valencia B3 8 C2 C1 D1 D1 El
\VValladolid D2 704 El El E1l El E1l
Vitoria- D1 512 El El E1l El E1l
Gasteiz
Zamora D2 617 El El E1l El E1l
Zaragoza D3 207 D2 El El El El

2 Determinacion de la zona climatica a partir de registros climaticos

1 La determinacion de zonas climaticas, para localidades que dispongan de registros climaticos
contrastados, se obtendré a partir del célculo de las severidades climaticas de invierno y de verano
para dichas localidades.

2 Una vez obtenidas las dos sevadds climaticas, la zona climatica se determinara localizando
los dos intervalos correspondientes en los que se encuentran dichas severidades, de acuerdo con la
figura D.1.

3 La severidad climatica combina los gradi@sy la radiacion solar de la localklj de forma que
se puede demostrar que cuando dos localidades tienen la misma severidad climatica de invierno
(SCI) la demanda energética de calefaccion de un mismo edificio situado en ambas localidades es
sensiblemente igual. Lo mismo es aplicable paseleridad climética de verano (SCV).

4 Para invierno se definen cinco divisiones distintas correspondientes a los siguientes intervalos
de valores:

Tabla D.2a Severidad climatica de invierno
| A | B | C | D | E |
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| SCKnZo| nXo f{/| nZc #{/| nZdp * {] SCI>1,3 |
5 Para verano se definen 4 divisiones distintas correspondientes a los siguientes intervalos de
valores:
Tabla D.2b Severidad climatica de verano
1 2 3 4
{1+ Xnzx nzxc f{/ ¢ nxog f{/ ¢« SCV>1,25

6 Combinando las 5 divisiones de invierno con las 4 de verano se obtendrian 20 zonas distintas, de
las cuales se han retenido Unicamente las 12 en las cuales se ubican las localidades espafiolas.

7 Las 12 zonas retenidas se identifican medianta letra, correspondiente a la division de

invierno, y un nimero, correspondiente a la division de verano, como se muestra en la figura D.1.

SC (verano) A4 B4 C4 El
A3 B3 C3 D3
C2 D2
C1 D1

SC (invierno)

Figura D1. Zonas climaticas

8 Paa las zonas Al y A2 se consideraran a todos los efectos, las mismas exigencias
correspondientes a la zona climatica A3.

9 Para las zonas Bl y B2 se consideraran a todos los efectos, las mismas exigencias
correspondientes a la zona climatica B3.

10 Paralas zonas E2, E3, E4 se consideraran a todos los efectos, las mismas exigencias
correspondientes a la zona climatica E1.

2.1 Céalculo de las severidades climaticas

2.1.1 Severidad climatica de Invierno (SCI)

1 En funcién de la disponibilidad de datomdliicos existen dos correlaciones alternativas:

a) correlaciénl: a partir de los gradd& de invierno, y de la radiacion global acumulada

(/L

' i wkRboi D5

siendo

b Oi

wl Ri D5

b Riowl ROH

b Si 0D5

GD la media de los graddé& de invierno en ts® 20 para los meses de enero, febrero, y
diciembre. Para cada mes estan calculados en base horaria, y posteriormente divididos por 24;

Rad la media de la radiacion global acumulada para los meses de enero, febrero, y diciembre [kW

h/m2].

a

b

c

d

e

f

-8,35-

103

3,72-103

-8,62-106

4,88-105

7,15-107

-6,81-102

b) correlacién 2: a partir de los gradd& de invierno, y del ratio entre nimero de horas de sol y

numero de horas de sol maximas.

SCl=la D5

siendo

bol

YKb

b Oi 6D50H

b RiI OYKbOUH

bS

05 dPHO
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GD la media de los graddé& de invierno en base 20 para los meses de enero, febrero, y
diciembre. Para cada mes estan calculados en base horaria, y posteriormente divididos por 24;

n/N el ratio entre ninero de horas de sol y niumero de horas de sol maximas sumadas cada una
de ellas por separado para los meses de enero, febrero, y diciembre.
a b c d e f
3,724-163 1,409-162 -1,869-165 -2,053-106 -1,389-16-5 -5,434-101

2.2.2 Severidad climética déerano (SCV)

1 Al igual que para invierno, en funcion de la disponibilidad de datos climaticos existen dos
correlaciones alternativas:

a) correlacién 1: a partir de los graddia de verano y de la radiacion global acumulada.
SCV=iawl R b 061 D5b Oi witRi D5 b Rio6wlROH b ST 0D50H t
siendo

GD la media de los gradd$éa de verano en base 20 para los meses de junio, julio, agosto, y
septiembre. Para cada mes estan calculados en base horaria, y posteriormente divididos por 24;

Rad lamedia de la radiacion global acumulada para los meses de junio, julio, agosto, y septiembre
[KW h/m2].
a b c d e f
3,724-163 1,409-162 -1,869-165 -2,053-1066 -1,389-165 -5,434-101

b) correlacion 2: a partir de los gradd& de verano, y dehtio entre nimero de horas de sol y
namero de horas de sol maximas.

SCVv=iaD5 b 0iyYkb b Oi 6D50H b RiOYyKkKbOH b S 65n0

siendo

GD la media de los gradd$éa de verano en base 20 para los meses de junio, julio, agosto, y
septiembre. Para cada mes estan calculados en base horaria, y posteriormente divididos por 24;

n/N el ratio ente nimero de horas de sol y nimero de horas de sol maximas sumadas cada una
de ellas por separado para los meses de junio, julio, agosto, y septiembre.
a b c d e
1,090-102-2 1,023 -1,638-165 -5,977-101 -3,370-101

Apéndice E. Calculo de los paratres caracteristicos de la demanda

E.1 Transmitancia térmica
E.1.1 Cerramientos en contacto con el aire exterior

1 Este calculo es aplicable a la parte opaca de todos los cerramientos en contacto con el aire
exterior tales como muros de fachada, cubésry suelos en contacto con el aire exterior. De la
misma forma se calculardn los puentes térmicos integrados en los citados cerramientos cuya
superficie sea superior a 0,5 m2 , despreciandose en este caso los efectos multidimensionales del
flujo de calor

2 La transmitancia térmica U (W/m2 K) viene dada por la siguiente expresion:
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U=1/RT (E.1)
siendo
RT la resistencia térmica total del componente constructivo [m2 K/ W].

3 La resistencia térmica total RT de un componente constituido por capascadnerite
homogéneas debe calcularse mediante la expresion:

RT = Rsi + R1+ R2+...+ RN +Rse (E.2)
siendo
R1, R2...Rn las resistencias térmicas de cada capa definidas segun la expresion (E.3) [m2 K/W];

Rsi y Rse las resistencias térmicas superficialeesmondientes al aire interior y exterior
respectivamente, tomadas de la tabla E.1 de acuerdo a la posicién del cerramiento, direccién del
flujo de calor y su situacion en el edificio [m2 K/W].

4 En caso de un componente constituido por capas homogénéateyogéneas la resistencia
térmica total RT debe calcularse mediante el procedimiento descrito en el apéndice F.

5 La resistencia térmica de una capa térmicamente homogénea viene definida por la expresion:

w I' Sk< 69d00

siendo

e el espesor de la cajpean].

En caso de una capa de espesor variable se considerara el espesor medio.

< fI O2YyRdZOGAOBARIR GSNXYAOF RS RA&S32 RSt YIGSI
valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001 o tomada denscum

Reconocidos, [W/m K].

6 Las camaras de aire pueden ser consideradas por su resistencia térmica, para ello se
consideraran:

a) camara de aire sin ventilar: aquella en la que no existe ningun sistema especifico para el flujo
del aire a través de elldJna camara de aire que no tenga aislamiento entre ella y el ambiente
exterior pero con pequefias aberturas al exterior puede también considerarse como camara de aire
sin ventilar, si esas aberturas no permiten el flujo de aire a través de la camarxgeaee:

i) 500 mm2 por m de longitud contado horizontalmente para cAmaras de aire verticales;
i) 500 mm2 por m2 de superficie para camaras de aire horizontales.

La resistencia térmica de las camaras de aires sin ventilar viene definida en la tabdumBaon
de su espesor. Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Los valores son aplicables cuando la camara:

b SadsS tAYAUIRF LN R2a& adzZZSNFAOASAE LI NXfStl a
calor y cuyas emisividades sean superiores a 0,8;

b GSy3aby dzy SaLISa2NI YSY2NJF nswm £808& OFRE  dzyt

L Yy a ifit&cambio de aire con el ambiente interior.
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Tabla E.2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m2 K/W

e (cm) Sin ventilar
horizontal vertical
1 0,15 0,15
2 0,16 0,17
5 0,16 0,18

Para un célculo mas detallado se considera valido el pnodedtio descrito en apartado B.2 de la
norma UNE EN ISO 6 946:1997.

b) camara de aire ligeramente ventilada: aquella en la que no existe un dispositivo para el flujo de
aire limitado a través de ella desde el ambiente exterior pero con aberturas dentos deguientes
rangos:

A0 pnn YYH £ { I 0SNIdz2N} & X mpnn YYH LERNY RS 2
de aire verticales;
AAO pnn YYH f {l06SNIdzNF¥a X mpnn YYH LER2N YH RS &

La resistencia térmica de artamara de aire ligeramente ventilada es la mitad de los valores de la
tabla E.2.

c) camara de aire muy ventilada: aquella en que los valores de las aberturas exceden:
i) 1500 mm2 por m de longitud contado horizontalmente para camaras de aire verticales
i) 1500 mm2 por m2 de superficie para cAmaras de aire horizontales.

7 Para camaras de aire muy ventiladas, la resistencia térmica total del cerramiento se obtendra
despreciando la resistencia térmica de la camara de aire y las de las demas capksamirara de
aire y el ambiente exterior, e incluyendo una resistencia superficial exterior correspondiente al aire
en calma, igual a la resistencia superficial interior del mismo elemento.

8 La transmitancia térmica UMD (W/m2 K) de las medianeriasi@glara como un cerramiento
en contacto con el exterior pero considerando las resistencias superficiales como interiores.

E.1.2 Cerramientos en contacto con el terreno
E.1.2.1 Suelos en contacto con el terreno
1 Para el céalculo de la transmitancia USh{@/K) se consideran en este apartado:

CASO 1 soleras o losas apoyadas sobre el nivel del terreno 0 como maximo 0,50 m por debajo de
éste;

CASO 2 soleras o losas a una profundidad superior a 0,5 m respecto al nivel del terreno.
CASO 1

1 La transmitaneai térmica Us (W/m2 K) se obtendra de la tabla E.3 en funcion del ancho D de la
banda de aislamiento perimétrico, de la resistencia térmica del aislante Ra calculada mediante la
expresion (E.3) y la longitud caracteristica B' de la solera o losa.

2 Los valres intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

3 Se define la longitud caracteristica B' como el cociente entre la superficie del suelo y la longitud
de su semiperimetro, segun la expresion:
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B' = A/1/2P (E.4)

siendo

P la longitud del pemietro de la solera [m];
A el area de la solera [m2 ].

4 Para soleras o losas sin aislamiento térmico, la transmitancia térmica Us se tomara de la
columna Ra = 0 m2 K/ W en funcion de su longitud caracteristica B'.

5 Para soleras o losas con aislamietttatinuo en toda su superficie se tomaran los valores de la
O2ftdzvyyl 5 % MIp Yo

6 La transmitancia térmica del primer metro de losa o solera se obtendra de la fila B' = 1.

Tabla E.3 Transmitancia térmica US en W/m2 K

D=05m D=10m 5 ¥ mM®p
Ra Ra (m? K/W) Ra (m? K/W) Ra (m2 K/W)

B' 10,00]0,50]1,00|1,50|2,00( 2,50]0,50( 1,00} 1,50( 2,00| 2,50 0,50| 1,00{ 1,50| 2,00( 2,50
2,35/1,57/1,30/1,16|1,07/ 1,01/ 1,39/ 1,01/ 0,80|0,66|0,57| - - - - -
0,85(0,69|0,64(0,61| 0,59 0,58|0,65| 0,58/ 0,54|0,51| 0,49| 0,64| 0,55|0,50(0,47| 0,44
0,74{0,61|0,57|0,54|0,53|0,52|0,58| 0,52/ 0,48] 0,46 0,44 0,57(0,50] 0,45(0,43]| 0,41
0,66|0,55|0,51{0,49|0,48|0,47|0,53|0,47|0,44|0,42(0,41|0,51(0,45]0,42(0,39| 0,37
0,60(0,50]|0,47(0,45|0,44|0,43|0,48|0,43|0,41|0,39/0,38]0,47(0,42]0,38( 0,36/ 0,35
0,55(0,46|0,43|0,42|0,41|0,40| 0,44| 0,40/ 0,38] 0,36 0,35/ 0,43( 0,39]0,36( 0,34/ 0,33
10 |0,51{0,43|0,40(0,39|0,38(0,37/0,41( 0,37 0,35{0,34| 0,33| 0,40/ 0,36(0,34|0,32( 0,31
12 |0,44(0,38|0,36(0,34|0,34(0,33]0,36{0,33]|0,31{ 0,30/ 0,29{ 0,36/ 0,32( 0,30/ 0,28( 0,27
14 10,39(0,34|0,32(0,31| 0,30 0,30/ 0,32( 0,30/ 0,28(0,27|0,27(0,32| 0,29(0,27]| 0,26 0,25
16 |0,35(0,31|0,29(0,28(0,27(0,27(0,29(0,27(0,26( 0,25 0,24 0,29( 0,26 0,25 0,24 0,23
18 10,32(0,28|0,27(0,26|0,25|0,25/0,27(0,25] 0,24(0,23|0,22(0,27| 0,24( 0,23/ 0,22( 0,21
X H|0,30]0,26|0,25|0,24|0,23| 0,23| 0,25/ 0,23| 0,22| 0,21] 0,21| 0,25| 0,22| 0,21| 0,20] 0,20

7 Alternativamente, para un célculo més detallado de la transmitancia térmica Us podré utilizarse
la metodologia descrita en la norma UNE EN I1SO 13 370:1999.

CASO 2

1 Lla transmitancia térmica Us (W/m2 K) se obtendra de la tabla E.4 en funcién de la profundidad z
de la solera o losa respecto el nivel del terreno, de su resistencia térmica Rf calculada mediante la
expresion (E.2), despreciando las resistencias térmicasrfitiples, y la longitud caracteristica B'
calculada mediante la expresion (E.4).

2 Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Tabla E.4 Transmitancia térmica US en W/ m2 K
05m<26 m® ] mdn Y ¢ | won Y ¢ | z>30m

Rf (m2 K/W) Rf (m2 K/W) Rf (m2 K/W) Rf (m2 K/W)
B' |0,00]0,50]1,00|1,50|0,00(0,50]1,00(1,50]0,00{0,50] 1,00( 1,50] 0,00{ 0,50/ 1,00{ 1,50
0,64(0,52|0,44(0,39|0,54|0,45| 0,40| 0,36/ 0,42| 0,37/ 0,34]|0,31(0,35]0,32(0,29| 0,27
0,57(0,46|0,40(0,35|0,48|0,41|0,36| 0,33/ 0,38/ 0,34(0,31]0,28(0,32]0,29( 0,27/ 0,25
0,52(0,42|0,37(0,33|0,44(0,38)0,33| 0,30/ 0,35|0,31|0,29| 0,26/ 0,30| 0,27/ 0,25| 0,24
0,47(0,39|0,34{0,30/0,40|0,35|0,31| 0,28 0,33] 0,29/ 0,27]0,25(0,28] 0,26( 0,24 0,22
0,43(0,36|0,32|0,28/0,37|0,32|0,29| 0,26| 0,30|0,27( 0,25] 0,23( 0,26] 0,24( 0,22 0,21

(o} Noo] LX) Norl [ &)
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10 |0,40|0,34|0,30(0,27] 0,35/ 0,30] 0,27 0,25] 0,29| 0,26] 0,24/ 0,22] 0,25 0,23]| 0,21{ 0,20
12 10,36|0,30]0,27(0,24|0,31{0,27] 0,24/ 0,22] 0,26/ 0,23] 0,21 0,20] 0,22( 0,21]| 0,19( 0,18
14 10,32|0,27| 0,24 0,22] 0,28/ 0,25] 0,22| 0,20 0,23 0,21] 0,20( 0,18] 0,20( 0,19]| 0,18( 0,17
16 |0,29|0,25|0,22|0,20]0,25]0,23]0,20]0,19|0,21|0,20]0,18]0,17|0,19|0,17|0,16| 0,16
18 |0,26|0,23|0,20]0,19|0,23|0,21|0,19|0,18] 0,20/ 0,18/ 0,17/ 0,16| 0,17 0,16| 0,15]| 0,15
X H|0,24/0,21|0,19|0,17(0,22|0,19|0,18/0,16{0,18(0,17(0,16(0,15(0,16(0,15(0,14(0,14

2 Alternativamente, para un célculo més detallado de la transmitancia térmica Us podré utilizarse
la metodologia descrita en la norma UNE EN I1SO 13 370:1999.

E.1.2.2 Muos en contacto con el terreno

1 La transmitancia térmica UT (W/m2 K) de los muros o pantallas en contacto con el terreno se
obtendra de la tabla E.5 en funcién de su profundidad z, y de la resistencia térmica del muro Rm
calculada mediante la expresionZEdespreciando las resistencias térmicas superficiales.

2 Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Tabla E.5 Transmitancia térmica de muros enterrados UT en W/m2 K

Profundidad z de la parte enterrada del muro (m)

Rm (m2 KW) 0,5 1 2 3 4 X C
0,00 3,05 2,20 1,48 1,15 0,95 0,71
0,50 1,17 0,99 0,77 0,64 0,55 0,44
1,00 0,74 0,65 0,54 0,47 0,42 0,34
1,50 0,54 0,49 0,42 0,37 0,34 0,28
2,00 0,42 0,39 0,35 0,31 0,28 0,24

3 La transmitancia térmica para el primer metro del menterrado se obtendra de la columna z
=1m.

4 En el caso de muros cuya composicion varie con la profundidad, como muestra la figura E.4, la
transmitancia térmica UT se obtendra de la expresion:

e T oiwm o T-live B Tkl HT 09 Dp O
siendo
z1 y z4a profundidad del primer y el segundo tramo respectivamente [m].

Ul la transmitancia térmica del primer tramo del muro, obtenida de la tabla E.5 para una
profundidad z = z1 y una resistencia térmica Rm= R1 [W/m2 K];

U2 la transmitancia térmica obtenidke la tabla E.5 de un muro hipotético de profundidad z=z2 y
resistencia térmica Rm= R2 [W/ m2 K];

U12 la transmitancia térmica obtenida de la tabla E.5 de un muro hipotético de profundidad z=z1
y resistencia térmica Rm= R2 [W/ m2 K];

5 Alternativamentepara un calculo mas detallado de la transmitancia térmica UT podra utilizarse
la metodologia descrita en la norma UNE EN I1SO 13 370:1999.

E.1.2.3 Cubiertas enterradas

1 La transmitancia térmica UT (W/m2 K) de las cubiertas enterradas se obtendra reediant
procedimiento descrito en el apartado E.1.1, considerando el terreno como otra capa térmicamente
homogénea de conductividad I' H 2 kKYY®
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E.1.3 Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

1 Para el célculo de la transmitancia U (W/m2 K) se consideran en este apartado el caso de
cualquier particion interior en contacto con un espacio no habitable que a susté&ze contacto
con el exterior.

E.1.3.1 Particiones interiores (excepto suelos en contacto con cAmaras sanitarias)
1 Se excluyen de este apartado los vacios 0 camaras sanitarias.

2 La transmitancia térmica U (W/m2 K) viene dada por la siguiente edpresi

U = UPDb (E.6)

siendo

UP la transmitancia térmica de la particién interior en contacto con el espacio no habitable,
calculada segun el apartado E.1.1, tomando como resistencias superficiales los valores de la tabla
E.6. [m2K/W];

b el coeficiente deeduccion de temperatura (relacionado al espacio no habitable) obtenido por
la tabla E.7 para los casos concretos que se citan o mediante el procedimiento descrito.

3 El coeficiente de reduccion de temperatura b para espacios adyacentes no habitalstesqsia
despensas, garajes adyacentes...) y espacios no acondicionados bajo cubierta inclinada se podra
obtener de la tabla E.7 en funcion de la situacion del aislamiento térmico (véase figura E.6), del
grado de ventilacion del espacio y de la relaciordud=s entre la particion interior y el cerramiento
(Aiu/ Aue). Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

4 Se distinguen dos grados de ventilacion en funcién del nivel de estanqueidad del espacio
definido en la tabla E.8:

CASO lespacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de
estanqueidad 1, 2 o0 3;

CASO 2 espacio muy ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad 4
05.

Tabla E.7 Coeficiente de reduccién de temperatura b

No aisladoue-Aisladoiu |No aisladoue- NoAisladoiy Aisladoue-No aisladoiu

Aiu/Aue CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2
<0.25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
nodHp 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
ndpn 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
n o1 ©o 0,94 0,97 0,70 0,83 0,59 0,79
M®Pnn 0,92 0,96 0,65 0,79 0,53 0,74
M®DH p 0,89 0,95 0,56 0,73 0,44 0,67
Hdnn 0,86 0,93 0,48 0,66 0,36 0,59
H®pn 0,83 0,91 0,43 0,61 0,32 0,54
>3.00 0,81 0,90 0,39 0,57 0,28 0,50

NOTA: El subiick ue se refiere al cerramiento entre el espacio no habitable y el exterior;
El subindice iu se refiere a la particion interior entre el espacio habitable y el espacio no habitable.

5 El coeficiente de reduccion de temperatura b, para el resto de espaoihabitables, se define
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mediante la siguiente expresion:
b = Hue/ Hiu+ Hue (E.7)
siendo
Hue es el coeficiente de pérdida del espacio no habitable hacia el exterior [W/m];
Hiu es el coeficiente de pérdida del espacio habitable hacia el espacidoitabea [\W/m].

6 Los coeficientes Hue y Hiu incluyen las pérdidas por transmision y por renovacion de aire. Se
calculan mediante las férmulas siguientes:

l dzS I' H ' dz28!'dz2§ b nXon vdzsS 069 dy0
|l Adz ' H !Adzl Adz b nXon vAdz 69DV
siendo

Uue la transmitancia térroa del cerramiento del espaciono habitable en contacto con el
ambiente exterior, calculado mediante la expresiéon (E.1) si esta en contacto con el aire o0 mediante
la metodologia descrita en el apartado E.1.2 si est4 en contacto con el terreno [W/m2 K];

Uiu la transmitancia térmica del cerramiento del espacio habitable en contacto con el no
habitable calculado mediante la expresion (E.1) [W/m2 K];

Aue el area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el ambiente exterior;
Aiu el area del ceamiento del espacio habitable en contacto con el no habitable;

Que el caudal de aire entre el exterior y el espacio no habitable [m3 /h];

Qiu el caudal de aire entre el espacio no habitable y el espacio habitable [m3 /h].

7 Para el calculo del cauda dire Que se utilizaran los valores del apartado 2 de la Seccién HS3
del DB "Salubridad". En ausencia de datos podran utilizar los valores de renovaciones-Tora (h
contenidos en la tabla E.8 multiplicados por el volumen del espacio no habitable.

TablaE.8 Tasa de renovacion de aire entre espacios no habitables y el exteriby (h

Nivel de estanqueidad h-1
1 Ni puertas, ni ventanas, ni 0
aberturas de ventilacion
2 Todos los componentes 0,5
sellados, sin aberturas de
ventilacion
3 Todos los componems bien 1
sellados, pequeias aberturas
ventilacion
4 Poco estanco, a causa de junt 5

abiertas o presencia de
aberturas de ventilacion
permanentes

5 Poco estanco, con numerosas 10
juntas abiertas o aberturas de
\ventilacion permanentes
grandes 0 numeross




Universidad Master en Politica Territorial y Urbanistic202 Edicion.
i ¢ Carlos Il de Madrid Instituto Pascual Madoz.

8 Alternativamente, para un calculo mas detallado de la transmitancia térmica U podra utilizarse
la metodologia descrita en la norma UNE EN I1SO 13 789:2001.

E.1.3.2 Suelos en contacto con camaras sanitarias

1 Este apartado es aplicable para cansade aire ventiladas por el exterior que cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:

a) que tengan una altura h inferior o igual a 1 m;
b) que tengan una profundidad z respecto al nivel del terreno inferior o igual a 0,5 m.

2 En caso de no cunifde la condicion a), pero si la b), la transmitancia del cerramiento en
contacto con la camara se calcular4 mediante el procedimiento descrito en el apartado E.1.1

3 En caso de no cumplirse la condicién b), la transmitancia del cerramiento se cal@dizaaten
la definicion general del coeficiente b descrito en el apartado E.1.3.1.

4 La transmitancia térmica del suelo sanitario US viene dada por la tabla E.9, en funcion longitud
caracteristica B' del suelo en contacto con la camara y su resistenci@déRincalculada mediante
la expresion (E.2) despreciando las resistencias térmicas superficiales.

5 Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Tabla E.9 Transmitancia térmica US en W/m2 K

Rf (M2 KIW)
B’ 0,0 0,5 1,0 15 2,0 25
5 2,63 1,14 0,72 0,53 0,42 0,35
6 2,30 1,07 0,70 0,52 0,41 0,34
7 2,06 1,01 0,67 0,50 0,40 0,33
8 1,87 0,97 0,65 0,49 0,39 0,33
9 1,73 0,93 0,63 0,48 0,39 0,32
10 1,61 0,89 0,62 0,47 0,38 0,32
12 1,43 0,83 0,59 0,45 0,37 0,31
14 1,30 0,79 0,57 0,44 0,36 0,31
16 1,20 0,75 0,55 0,43 0,35 0,30
18 1,12 0,72 0,53 0,42 0,35 0,29
20 1,06 0,69 0,51 0,41 0,34 0,29
22 1,00 0,67 0,50 0,40 0,33 0,29
24 0,96 0,65 0,49 0,39 0,33 0,28
26 0,92 0,63 0,48 0,39 0,32 0,28
28 0,89 0,61 0,47 0,38 0,32 0,28
30 0,86 0,60 0,46 0,38 0,32 0,27
32 0,83 0,59 0,45 0,37 0,31 0,27
34 0,81 0,58 0,45 0,37 0,31 0,27

% 0 C 0,79 0,57 0,44 0,36 0,31 0,27

6 Alternativamente, para un célculo méas detallado podra utilizarse el método descrito en el
apartado 10 de la norma UNE EN ISO 13 370.

E.1.4 Huecos y lucernarios

E.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos
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1 La transmitacia térmica de los huecos UH (W/m2 K) se determinard mediante la siguiente
expresion:

Uh = (- FM) - UH,v + FM- UH, m (E.10)

siendo

UH,vla transmitancia térmica de la parte semitransparente [W/m2 K];

UH,m la transmitancia térmica del marco de la veata lucernario, o puerta [W/m2 K];
FM la fraccion del hueco ocupada por el marco.

2 En ausencia de datos, la transmitancia térmica de la parte semitransparente UH,v podra
obtenerse segun la norma UNE EN ISO 1012001 .

E.2 Factor solar modificadoechuecos y lucernarios

1 El factor solar modificado en el hueco FH o en el lucernario FL se determinara utilizando la
siguiente expresion:

F=Fs:- [(FM)-@b Ca 1 nZnn 1 Y1 h6 09dmMm0
siendo

Fsel factor de sombra del hueco o lucernario obtenido detddlas E.11 a E.15 en funciéon del
dispositivo de sombra o mediante simulacion. En caso de que no se justifigue adecuadamente el
valor de Fs se debe considerar igual a la unidad;

FM la fraccion del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanasacderi de parte
maciza en el caso de puertas;

go el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal. El
factor solar puede ser obtenido por el método descrito en la norma UNE EN 410:1998;

Umla transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W/ m2 K];
5 dbsortividad del marco obtenida de la tabla E.10 en funcién de su color.

Tabla E.1Q\bsortividadR St Y I NO2 LI NI NI RAFOAsy &2fF NJ b

Color Claro Medio Oscuro
Blanco 0,20 0,30 -
Amarillo 0,30 0,50 0,70
Beige 0,35 0,55 0,75
Marrén 0,50 0,75 0,92
Rojo 0,65 0,80 0,90
Verde 0,40 0,70 0,88
Azul 0,50 0,80 0,95
Gris 0.40 0,65 -
Negro 0,96
©
Notas de vigencia
Modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubA2@TNA1917.
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Apéndice F. Resistencia térmica total de unralento de edificacién constituido por capas
homogéneas y heterogéneas

1 La resistencia térmica total RT, de un elemento constituido por capas térmicamente
homogéneas y heterogéneas paralelas a la superficie, es la media aritmética de los valores limite
swperior e inferior de la resistencia:

RT=RT+R"T/2
siendo

R'Tel limite superior de la resistencia térmica total calculada mediante el procedimiento descrito
en el apartado F.1 [m2 K/W];

R"T el limite inferior de la resistencia térmica total cadal mediante el procedimiento descrito
en el apartado F.2 [m2 K/W].

2 Si la proporcion entre el limite superior e inferior es mayor de 1,5, se deberan utilizar los
métodos descritos en la norma UNE EN I1SO 1621995 o UNE EN ISO 10-212002.

3 Pan realizar el calculo de los valores limite superior e inferior, el elemento se divide en
rebanadas horizontales (figura 1b) y verticales (figura 1¢) como se muestra en la figura F.1, de tal
manera que las capas que se generan sean térmicamente homogéneas.

4 La rebanada horizontal m (m = a, b, ¢, ...q) tiene un area fraccional fm.
5 La rebanada vertical j (j = 1, 2, ...n) tiene un espesor d;.

6 La capa mj tiene una conductividad térmic&y 2> dzy SalLIS&a2NJ R23 dzy t NB
resistencia térmica Rmj

7 El &rea fraccional de una seccion es su proporcion del area total. Entonces fa + fb +... + fg = 1.
F.1 Limite superior de la resistencia térmica total R'T

8 El limite superior dk&a resistencia térmica total se determina suponiendo que el flujo de calor es
unidimensional y perpendicular a las superficies del componente. Viene dado por la siguiente
expresion:

1/ R'T=fa/RTa +fb/RTb+ ... + f{g/RTq (F.2)
siendo

RTa, RTb, ...RTq lasistencias térmicas totales de cada rebanada horizontal, calculada mediante
la expresion (E.2) [m2 K/WJ;

fa, fb, ..., fq las areas fraccionales de cada rebanada horizontal.
F.2 Limite inferior de la resistencia térmica total R"T

1 El limite inferiorse determina suponiendo que todos los planos paralelos a la superficie del
componente son superficies isotermas.

2 El calculo de la resistencia térmica equivalente Rj, para cada rebanada vertical térmicamente
heterogénea se realizara utilizando la sigtéeexpresion:

1/ Rj= fa/Raj +fb/Rbj+ ... + fg/Rqj (F.3)



Universidad Master en Politica Territorial y Urbanistic202 Edicion.
i ¢ Carlos Il de Madrid Instituto Pascual Madoz.

siendo

Raj, Rbj, ...Rqj las resistencias térmicas de cada capa de cada rebanada vertical, calculadas
mediante la expresion (E.3) [m2 K/W];

fa, fb, ..., fq las areas fraccionales de cada rebanadaal.

3 El limite inferior se determina entonces segun la siguiente expresion:
R"T =Rsi+ Rj1+ Rj2+ ... +Rjn+ Rse(F.4)

siendo

Rj1, Rj2,... Rjn las resistencias térmicas equivalentes de cada rebanada vertical, obtenida de la
expresion (F.3) [m2 K/WJ;

Rsi y Rse las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y exterior
respectivamente, tomadas de la tabla E.1 de acuerdo a la posicion del elemento, direccién del flujo
de calor [m2 K/W].

4 Si una de las capas que constituyenebanada heterogénea es una cavidad de aire sin ventilar,
4S LIR2RNY O2yaARSNI NI O02Y2 dzy YIGSNALIFEf RS 02y RdzO0 )
expresion:

<2 ' R2gkw3a 6Cohdpo

siendo

dj el espesor de la rebanada vertical [m];

Rg la resistena térmica de la cavidad de aire sin ventilar calculada mediante el apartado F.3 [m2
K/W].

F.3 Resistencia térmica de cavidades de aire sin ventilar Rg

1 Se consideran cavidades de aire sin ventilar los pequefios espacios de aire cuyo largo y ancho es
inferior a 10 veces su espesor en direccion al flujo de calor.

2 La resistencia térmica Rg de una cavidad de aire sin ventilar se calcula mediante la siguiente
expresion:

siendo

d el espesor del hueco en la direccion del flujo de calor;

b la anchura delieco;

E el factor de emisividad entre las superficies calculada mediante la expresion (F.7);

ha el coeficiente de conduccién conveccién cuyo valor viene dado en funcién de la direccion del
flujo de calor:

b LI NI} Ftdzz2 RS O f 25NU/ i2KN®,D2B/\#/M2KY St YI 82N RS
b LI N} Ftdze2 RS OFf2NJ KFEOAF FNNXGFY St YIF&a2N RS

L LI N Ffdzz2z RS OF f 2 NJ-0k44 OAm2 Kly 0,028/@ W/mZBSHK. hrords &2 NJ RS
coeficiente de radiacidén para una superficie reegbtenido de la tabla F.1.

3 El factor de emisividad entre las superficies E viene dado por la siguiente expresion:
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siendo
TmMm & 1TH fla SYAAADARIFIRSE O2NNBIARFAE RS f1a &adzLds

Tabla F.1: coeficiente de radiacién para una supsefinegra

Temperatura Hro en W/m2 K
-10 4,1
0 4,6
10 51
20 5,7
30 6,3

Apéndice G. Condensaciones

G.1 Condiciones para el calculo de condensaciones
G.1.1 Condiciones exteriores

1 Se tomardn como temperatura exterior y humedad relativa extelisr valores medios
mensuales de la localidad donde se ubique el edificio.

2 Para las capitales de provincia, los valores que se usaran seran los contenidos en la tabla G.1.

3 En el caso de localidades que no sean capitales de provincia y que no disgengaistros
climaticos contrastados, se supondra que la temperatura exterior es igual a la de la capital de
provincia correspondiente minorada en 1°C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas
localidades. La humedad relativa para dichas loadéid se calculara suponiendo que su humedad
absoluta es igual a la de su capital de provincia.

4 El procedimiento a seguir para el calculo de la humedad relativa de una cierta localidad a partir
de los datos de su capital de provincia es el siguiente:

a) calculo de la presion de saturacion de la capital de provincia Psat en [Pa], a partir de su
temperatura exterior para el mes de calculo en [°C], segun el apartado G.3.1

b) célculo de la presion de vapor de la capital de provincia Pe en [Pa], mediexpedaion:

Pe=s S wtalidsé' SO oDdmO

siendo

vS tF Kdz¥YSRIR NBtFGADI SEGSNRA2NI LI NF €F OF LAGLH §

c) célculo de la presion de saturacion de la localidad Psat,loc en [Pa], segun el apartado G.3.1,
AASYR2 | K2 NI exteribriparaieSocadlifamy elindedde calculo en [°C].

d) célculo de la humedad relativa para dicha localidad y mes, mediante:
vSzt20 I tS kx taldzft20 6°Szt200 ODPHO

5 Si la localidad se encuentra a menor altura que la de referencia se tomara paréodalidad la
misma temperatura y humedad que la que corresponde a la capital de provincia.

Tabla G.2 Datos climaticos mensuales de capitales de provincia, T en °C y HR en %
[Locali| | Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep| Oct | Nov | Dic |
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dad

AlbacgTmed| 50 | 6,3 | 85 | 10,9| 15,3| 20,0| 24,0 23,7( 20,0| 14,1| 85 | 5,3

te HRme| 78 70 62 60 54 50 44 50 58 70 77 79
d

Alican[Tmed | 11, 6| 12, 4| 13, 8| 15, 7| 18, 6| 22, 2| 25, 0| 25, 5] 23, 2( 19, 1| 15,0( 12, 1

te HRme| 67 65 63 65 65 65 64 68 69 70 69 68
d

AlmeriTmed | 12, 4| 13, 0| 14, 4| 16, 1] 18, 7| 22, 3| 25, 5| 26, 0| 24, 1| 20, 1| 16, 2| 13, 3

a HRme| 70 68 66 65 67 65 64 66 66 69 70 69
d

Avila [Tmed| 3,1 | 4,0 | 5,6 7,6 | 11,5/ 16,0{ 19, 9| 19,4 16,5|11,2| 6,0 | 3,4
HRme| 75 70 62 61 55 50 39 40 50 65 73 77
d

Badaj[Tmed| 8,7 | 10,1]12,0( 14, 2] 17,9( 22, 3| 25, 3| 25,0( 22,6|17,4(12,1]| 9,0

0z HRme| 80 76 69 66 60 55 50 50 57 68 77 82
d

BarcellTmed| 8,8 | 9,5 | 11,1] 12, 8| 16, 0( 19, 7| 22,9] 23,0 21,0(17,1|12,5| 9,6

ona |HRme| 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 71
d

Bilbao[Tmed| 8,9 | 9,6 | 10, 4| 11, 8| 14, 6| 17, 4| 19, 7| 19, 8| 18, 8| 16,0/ 11, 8| 9,5
HRme| 73 70 70 72 71 72 73 75 74 74 74 74
d

Burgo[Tmed| 2,6 | 3,9 | 5,7 7,6 |11, 2| 15, Of 18, 4| 18, 3| 15, 8| 11, 1| 5,8 3,2

S HRme| 86 80 73 72 69 67 61 62 67 76 83 86
d

Cacer{Tmed| 7,8 | 9,3 |11, 7| 13,0( 16, 6] 22, 3| 26, 1| 25, 4| 23,6 | 17, 4| 12, 0| 8,8

S HRme| 55 53 60 63 65 76 76 76 78 74 65 57
d

Cadiz[Tmed| 12, 8| 13, 5| 14, 7| 16, 2| 18, 7| 21, 5| 24, 0| 24, 5| 23, 5| 20, 1| 16, 1| 13, 3
HRmel 77 75 70 71 71 70 69 69 70 73 76 77
d

CastellTmed| 10, 1] 11, 1| 12, 7| 14, 2| 17, 2| 21, 3| 24, 1| 24,5]| 22, 3| 18, 3| 13,5 11, 2

on HRme| 68 66 64 66 67 66 66 69 71 71 73 69
d

Ceuta|Tmed| 11, 5] 11, 6] 12, 6| 13, 9] 16, 3| 18, 8| 21, 7| 22,2]| 20, 2| 17,7| 14, 1| 12,1
HRme| 87 87 88 87 87 87 87 87 89 89 88 88
d

Ciuda|[Tmed| 5,7 7,21 9,6 |11,9]16,0]20,8]25,0|24,7]|21,0]14,8] 9,1 59

d RealHRme| 80 74 66 65 59 54 47 48 57 68 78 82
d

Cordo[Tmed| 9,5 | 10,9( 13, 1| 15,219, 2| 23,1(26,9]| 26, 7|23,7| 18, 4|12,9| 9,7

ba HRmel 80 75 67 65 58 53 46 49 55 67 76 80
d

A Tmed| 10, 2| 10, 5| 11, 3| 12, 1| 14, 1| 16, 4| 18, 4| 18,9] 18,1 | 15, 7| 12, 7| 10, 9

Corufil|HRme| 77 76 74 76 78 79 79 79 79 79 79 78

a d

CuendTmed| 4,2 | 52 | 7,4 | 9,6 |13,6|18,2|22,4]|22,1|18,6(12,9| 7,6 | 4,8

a HRme| 78 73 64 62 58 54 44 46 56 68 76 79
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d

GirongTmed| 6,8 | 7,9 | 9,8 |11, 6| 15, 4| 19, 4| 22, 8| 22, 4| 19, 9| 15, 2| 10, 2| 7,7
HRme| 77 73 71 71 70 67 62 68 72 76 77 75
d

Grana[Tmed| 6,5 | 8,4 [10,5|12,4(16,3|21,1|24,3(24,1]|21,1|15,4|10,6| 7,4

da HRme| 76 71 64 61 56 | 49 | 42 | 42 53 62 73 7
d

GuadgTmed| 55 | 6,8 | 8,8 | 11,6/ 15, 3| 19, 8| 23,5( 22,8| 19,5| 14,1 9,0 | 5,9

lajara [HRme| 80 76 69 68 67 62 53 54 61 72 79 81
d

Huelv[Tmed| 12, 2| 12, 8| 14, 4 16, 5| 19, 2| 22, 2| 25, 3| 25, 7| 23, 7| 20, 0| 15, 4| 12,5

a HRmel 76 72 66 63 60 59 54 [ 54 60 67 72 75
d

HuesciTmed| 4,7 | 6,7 | 9,0 [ 11,3]15,3|19,5(23,3|22,7(19,7|14,6| 8,7 | 5,3

a HRme|l 80 73 64 63 60 56 | 48 53 61 70 78 81
d

Jaén [Tmed| 8,7 | 9,9 |12,0(14,3|18,5|23,1|27,2|27,1(23,6(17,6|12,2| 8,7
HRme| 77 72 67 64 59 53 | 44 | 45 55 67 75 77
d

Leon [Tmed| 3,1 | 44| 6,6 | 86 |[12,1|16,4|19,7|19,1|16,7|11,7| 68 | 3,8
HRmel 81 75 66 63 60 57 52 53 60 72 78 81
d

Lleida[Tmed| 5,5 | 7,8 | 10,3 13,0|17,1| 21, 2| 24,6| 24,0(21,1|15,7| 9,2 | 5,8
HRmel 81 69 61 56 55 54 | 47 54 62 70 77 82
d

LogroTmed| 58 | 7,3 | 9,4 [ 11,5]15,1| 19, 0| 22, 2| 21,8(19,2|14,4| 9,1 | 6,3

no HRmel 75 68 62 61 59 56 55 56 61 69 73 76
d

Lugo [Tmed| 58 | 65| 7,8 | 9,5 | 11,7| 14,9 17,2]|17,5(16,0| 12,5| 8,6 | 6,3
HRme| 85 81 77 77 76 76 75 75 77 82 84 85
d

Madri [Tmed| 6,2 | 7,4 | 9,9 [12,2]16,0(20,7|24,4]|23,9([205]|14,7| 94 | 6,4

d HRmel 71 66 56 [ 55 51 | 46 37 39 50 63 70 73
d

Malag(Tmed| 12, 2] 12,8 | 14,0 15,8 18, 7| 22,1| 24,7| 25,3| 23,1(19,1| 15,1 | 12,6

a HRmel 71 70 66 65 61 59 60 63 65 70 72 72
d

Melill [Tmed| 13, 2| 13,8 | 14, 6 15, 9| 18, 3| 21, 5| 24, 4| 25, 3| 23,5|20,0] 16,6 | 14,1

a HRmel 72 72 71 70 69 68 67 68 72 75 74 73
d

Murci [Tmed | 10, 6| 11,4 12, 6( 14,5( 17, 4| 21, 0| 23,9| 24, 6| 22,5| 18, 7| 14,3 | 11, 3

a HRmel 72 69 69 68 70 71 72 74 73 73 73 73
d

Ouren[Tmed| 7,4 | 9,3 |10,7]| 12, 4|15, 3| 19, 3| 21,9( 21, 7| 19,8 | 15, 0 10,6 [ 8,2

se HRme| 83 75 69 70 67 64 | 61 62 64 73 | 83 84
d

Ovied[Tmed| 7,5 | 85 | 9,5 |10,3|12,8|15 8| 18,0(18,3| 17,4| 14,0 10,4 | 8,7

0 HRmel 77 75 74 77 79 80 80 80 78 78 78 76
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d

PalenqTmed| 4,2 | 56 | 75| 9,5 |13,0(17,2]|20,7(20,3| 17,9(13,0| 7.6 | 4,4

ia HRmel 84 77 71 70 67 64 58 59 63 73 80 85
d

PalmaTmed| 11, 6 11,8 | 12,9| 14, 7| 17, 6| 21, 8] 24, 6| 25, 3| 23,5( 20, 0| 15,6 | 13,0

de HRme| 71 69 68 67 69 69 67 71 73 72 72 71

Mallor|d

ca

PalmaTmed| 17,5 17,6 | 18, 3| 18, 7| 19, 9| 21, 4| 23, 2| 24, 0| 23,9( 22,5| 20,4 | 18, 3

S, Las|HRme| 68 67 65 66 65 67 66 67 69 70 70 68
d

PamplTmed| 45 | 6,5 | 80 | 9,9 | 13,3|17,3|20,5(20, 3| 18,2]13,7( 83 | 57

ona |HRme| 80 73 68 66 66 62 58 61 61 68 76 79
d

Ponte[Tmed| 9,9 | 10,7 | 11, 9| 13, 6] 15, 4| 18, 8] 20, 7| 20,5 19,1 16, 1| 12,6 | 10, 3

vedra HRme| 74 73 69 67 68 66 65 65 69 72 73 74
d

S Tmed| 79 | 85| 9,4 |10,7|13,5|16, 1| 18,4|18,7| 18,0| 15,2| 10,9| 8,6

,SebaHRme| 76 74 74 79 79 82 82 83 79 76 76 76

tian |d

Salam[Tmed| 3,7 | 53| 7,3 | 9,6 |13,4]17,8(21,0|20,3|175|12,3| 70 | 4,1

anca [HRme|l 85 78 69 66 62 58 50 53 62 74 82 86
d

Santa[Tmed| 17, 9| 18,0( 18, 6] 19, 1| 20,5| 22, 2| 24,6 | 25, 1| 24,4 22, 4| 20,7 | 18, 8

Cruz [HRme|l 66 66 62 61 60 59 56 58 63 65 67 66

de d

Teneri

fe

Santa[Tmed| 9,7 | 10,3 | 10, 8{ 11, 9| 14, 3| 17,0] 19, 3| 19, 5| 18,5 16, 1| 12,5( 10,5

nder [HRme|l 71 71 71 74 75 77 77 78 77 75 73 72
d

SegoviTmed| 4,1 52 7,1 91 113,1|17,7121,6|21,2]179]12,6] 7,3 4.3

a HRme|l 75 71 65 65 61 55 47 49 55 65 73 78
d

SevilldTmed | 10, 7| 11,9 | 14, 0| 16, 0 19, 6| 23, 4| 26, 8| 26, 8| 24,4 19, 5| 14,3 11,1
HRme|l 79 75 68 65 59 56 51 52 58 67 76 79
d

Soria [Tmed| 29 | 40| 58 | 8,0 (11,8]16,1(19,9|19,5(16,5|11,3| 6,1 | 3,4
HRme| 77 73 68 67 64 60 53 54 60 70 76 78
d

TarragTmed | 10, 0| 11,3 | 13, 1| 15, 3| 18, 4| 22, 2| 25, 3| 25, 3| 22,7 | 18, 4| 13,5] 10,7

ona [HRme|l 66 63 59 59 61 60 59 62 67 70 68 66
d

TeruellTmed| 38 | 48 | 6,8 | 9,3 |12,6|17,5(|21,3|20,6]17,9|12,1| 70 | 4,5
HRmel 72 67 60 60 60 55 50 54 59 66 71 76
d

Toled [Tmed| 6,1 | 8,1 |10,9]| 12, 8| 16,8|22,5|26,5|25,7]| 22,6|16,2]| 10,7 7,1

(o] HRme| 78 72 59 62 55 47 43 45 54 68 77 81




Universidad Master en Politica Territorial y Urbanistic202 Edicion.
i ¢ Carlos Il de Madrid Instituto Pascual Madoz.

Valen{Tmed | 10, 4| 11,4 | 12, 6| 14,5( 17, 4] 21, 1| 24,0( 24,5| 22,3 18, 3| 13,7 | 10,9
ia HRme[ 63 | 61 60 | 62 64 | 66 | 67 | 69 68 | 67 66 [ 64

d
\ValladTmed| 4,1 | 6,1 | 81 | 9,9 |13,3]|18,0[21,5|21,3|18,6|12,9| 7,6 | 4,8
olid [HRme| 82 | 72 62 61 57 | 52 | 44 | 46 | 53 | 67 77 83
d
Vitoria)lTmed| 46 | 6,0 | 7,2 | 9,2 |12, 4| 15,6( 18, 3| 18,5( 16,5|12,7| 7,5 | 5,0
HRme[ 83 | 78 72 71 71 71 | 69 | 70 70 74 | 81 83
d
ZamorTmed| 4,3 | 63 | 83 | 10,5 14,0| 185| 21,8 21,3| 18,7| 13,4 8,1 | 4,9
a HRme[ 83 | 75 [ 65 [ 63 [ 59 [ 54 | 47 | 50 | 58 | 70 | 79 83
d
Zarag(Tmed| 6,2 | 8,0 | 10,3]| 12,8 16,8| 21,0| 24,3| 23,8| 20,7| 15,4 9,7 | 6,5
0za |HRme| 76 | 69 60 | 59 55 | 52 | 48 | 54 | 61 70 | 75 | 77
d

G.1.2 Condicionginteriores
G.1.2.1 Para el calculo de condensaciones superficiales
1 Se tomaréa una temperatura del ambiente interior igual a 20 °C para el mes de enero.

2 En caso de conocer el ritmo de produccion de la humedad interior, y la tasa de renovacion de
aire, se podra calcular la humedad relativa interior del mes de enero mediante el método descrito
en el apartado G.3.2.

3 Si se dispone del dato de humedad relativa interior y ésta se mantiene constate, debido por
ejemplo a un sistema de climatizacion, sedgoutilizar dicho dato en el calculo afiadiéndole 0,05
como margen de seguridad.

G.1.2.2 Para el céalculo de condensaciones intersticiales

1 En ausencia de datos mas precisos, se tomara una temperatura del ambiente interior igual a 20
°C para todos los nses del afio, y una humedad relativa del ambiente interior en funcién de la clase
de higrometria del espacio:

a) clase de higrometria 5: 70%
b) clase de higrometria 4: 62%
c) clase de higrometria 3 o inferior: 55%

2 En caso de conocer el ritmo de prodién de la humedad interior, y la tasa de renovacion de
aire, se podra calcular la humedad relativa interior para cada mes del aflo mediante el método
descrito en el apartado G.3.2.

3 Si se disponen de los datos temperatura interior y de humedad relatiggor, se podran
utilizar dichos datos en el céalculo afiadiéndole 0,05 a la humedad relativa como margen de
seguridad.

G.2 Comprobacion de las condensaciones
G.2.1 Condensaciones superficiales

G.2.1.1 Factor de temperatura de la superficie interior die cerramiento
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1 El factor de temperatura de la superficie interior fRsi, para cada cerramiento, particion interior, o
puentes térmicos integrados en los cerramientos, se calculara a partir de su transmitancia térmica
mediante la siguiente ecuacion:

fRsk 1- U - 0,25 (G.6)
siendo

U la transmitancia térmica del cerramiento, particion interior, o puente térmico integrado en el
cerramiento calculada por el procedimiento descrito en el apartado E.1 [W/m2 K].

2 El factor de temperatura de la superficie inte fRsi, para los puentes térmicos formados por
encuentros de cerramientos se calcularan aplicando los métodos descritos en las normas UNE EN
ISO 10 211:1995 y UNE EN ISO 10 212002. Se podran tomar por defecto los valores recogidos
en Documentos R®nocidos.

G.2.1.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo

1 El factor de temperatura de la superficie interior minimo aceptable fRsi,min de un puente
térmico, cerramiento o particion interior se podra calcular a partir de la siguientesixp:

FTWAASIYAY § ' @AENAYSODP0 O

siendo

“ St GSYLISNIGdzNIF SEGSNA2NI RS fI f20FfARIR Sy Sit
“AaAZYAY fI 0 SYLISNI ( dzNI 4 dzLISNF A OA | € AYGSNR 2N YN
[°C]:

‘ si,min =237,3 loge (Past/610,5) / 17,2d6ge (Past/610,5) (G.4)
donde

Psat es la presién de saturacion maxima aceptable en la superficie obtenida de la siguiente
expresion [Pa]:

Psat= Pi/ 0,8 (G.5)

donde

Pi es la presion del vapor interior obtenida la siguiente expresion [Pal].

Pi=s A i HOOT O0OD®cO

donde

vA Sa fI KdzYSRIFIR NBflFUGAGE AYOGSNRA2NI RSTAYARIF Sy
G.2.2 Condensaciones intersticiales

G.2.2.1 Distribucion de temperatura

1 La distribucion de temperaturas a lo largo del espesor de un cemgmiermado por varias
capas depende de las temperaturas del aire a ambos lados de la misma, asi como de las resistencias
térmicas superficiales interior Rsi y exterior Rse, y de las resistencias térmicas de cada capa (R1, R2,
R3, ..., Rn).

2 El procedin@nto a seguir para el calculo de la distribucidon de temperaturas es el siguiente:
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a) calculo de la resistencia térmica total del elemento constructivo mediante la expresion (E.2).
b) célculo de la temperatura superficial exteriod S Y

“aS I Sb -wW88 wDOT 06" A

siendo

“ St GSYLISNIGdNI SEGSNA2NI RS tF 20t ARIR Sy
correspondiente a la temperatura media del mes de enero [°C];

“A £ GSYLISNI GdzNI Ay GSNHeENI RSFAYARIE Sy St | LI NI

RT la resistencia térmica total del componente constructivo obtenido mediante la expresion (E.2)
[m2 K/ W];

Rse la resistencia térmica superficial correspondiente al aire exterior, tomada de la tabla E.1 de
acuerdo a la posicion del elemento consdtivo, direccién del flujo de calor y su situacién en el
edificio [m2 K/W].

c) calculo de la temperatura en cada una de las capas que componen el elemento constructivo
segun las expresiones siguientes:

‘M " a8 b $wm kwei o' A
“H I''"'M bB-"WH0O Kwe¢i o0°'A
Y by wy -k@C¢D 61 By 0

siendo
38 fF GSYLISNI GdzNF & dz2LISNFAOALf SEGSNRA2NI w6/ 68T
S f1 GSYLISNI GdzNF SEGSNA2NI RS I 20l fARIFIR Sy

G.1.1 correspodiente a la temperatura media del mes de enero [°C];
“A fF GSYLISNI GdzNIF AYGSNRA2NI RSFAYARI Sy St | LJ NI
‘M & dda templeratura en cada capa [°C].
R1, R2...Rnlas resistencias térmicas de cada capa definidas segun la expresion (BAB) [m2 K

RT la resistencia térmica total del componente constructivo, calculada mediante la expresion (E.2)
[m2 K/ W];

RO Ot fOdzAZ 2 RS fF GSYLISNIF GdzNF & dzZLISNFAOALf Ay id SN
CAAT 'Y b FAAORWDOT o6 A
siendo

St GSYLISNI ( dzNJ ad nHalgGeNsd ubibkl eRe8ificio dbteriida @l apaktartio G.1.1
correspondiente a la temperatura media del mes de enero [°C];

“A fF GSYLISNI GdzNIF AYGSNRA2NI RSFAYARIE Sy St | LI NI
“y fF GSYLISNI GdzNF Sy tF OFLI y woé/ 6T

Rsi la resistencia térmicauperficial correspondiente al aire interior, tomada de la tabla E.1 de
acuerdo a la posicion del elemento constructivo, direcciéon del flujo de calor y su situacion en el
edificio [m2 K/W].
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RT la resistencia térmica total del componente constructivo tadeumediante la expresion (E.2)
[m2 K/ WJ;

3 Se considera que la distribucion de temperaturas en cada capa es lineal.
G.2.2.2 Distribucion de la presion de vapor de saturacion

Se determinard la distribucién de la presién de vapor de saturacion gtdarun muro formado
por varias capas, a partir de la distribucién de temperaturas obtenida anteriormente, mediante las
expresiones indicadas en el apartado G.3.1.

G.2.2.3 Distribucion de presién de vapor

1 La distribucion de presién de vapor a travébakrramiento se calculara mediante las siguientes
expresiones:

Pl=Pe+Sdl/ { RyPej 6t A

tm I tm b {PRAkH {RY 1 O6tA
Pn=PAl+Sdm 0 KkH {-Ref(Gil0)6t A

siendo

Pi la presion de vapor del aire interior [Pal];

Pe la presién de vapor del aire exterior [Pa]

P1...PAl la presiéon de vapor en cada capa n [Pa];

Sd1..Sd(Rl) el espesor de aire equivalente de cada capa frente a la difusién del vapor de agua,
calculado mediante la siguiente expresion [m];

{RYI' Sy w xy 6DoOmMmO
donde

pnes el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua de cada capa, caicpladio de
valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456: 2001 o tomado de Documentos
Reconocidos;

en es el espesor de la capa n [m].

2 La distribucion de presiones de vapor a través del cerramiento se puede representar
graficamente medinte una linea recta que una el valor de Pi con Pe, dibujado sobre la seccion del
cerramiento utilizando los espesores de capa equivalentes a la difusion de vapor de agua, Sdn (véase
figura G.1)

3 Para el calculo analitico de Piy de Pe, en funciontéenleeratura y de la humedad relativa, se
utilizara la siguiente expresion:

Pi=s A w taldoéo' A0 OD®PMHD

tS I' v S w taldsé S 6DdmMoOU

siendo

vA I Kdz¥YSRIFIR NBftl GAGF RSt FYOASY(dS AYydSNAR2NI RS

vS fI KdzYSRIFIR NBflFiAGBF RSt FY0oASyld SEGSNR 2N RS

(p))
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G.3 Redciones psicrométricas
G.3.1 Calculo de la presion de saturacion de vapor

1 La presién de vapor de saturacion se calculard en funcién de la temperatura, a partir de las
siguientes ecuaciones:

FO {A fF GSYLISNIGdzZNT o0° 0 SSamTYlca2 Mud TAEDd 16 DIPmm ¢
o0 {A f1 GSYLISNIGdzZNT 6°0 S& YSyYy2N)ljdzS n 6/ Y tatk
G.3.2 Calculo de la humedad relativa interior

1 En caso de conocer el ritmo de produccién de la humedad interior G y la tasa de renovacién de
aire n se podra calcular la humedad relativa interior mediante el procedimiento que se describe a
continuacion.

H [ KdzYSRFR NBtFGAGE AYOGSNA2NI vA &>0 LI N €
célculo se obtendra mediante la siguiente expresion:

sA ' mani tAlI k tard 6°&aA0 6DdOmMcO

siendo

tald o°aAro0o fl LINBaiAsy RS al Gdz2Ny OAsy O2NNBAaLRYR
segun la ecuacion (G.14) [Pa];

Pi la presion de vapor interior calculada mediante la siguiente expresiori[Ra]: 't Sb &k LJ 6 D®wm

donde

Pe es la presion de vapor exterior calculada segun la ecuacién (G.13) [Pa];

kL) S$a St SEOSa2 RS LINBaiAsy RS OFLRN AydSNA2NI |
[Pa]:

kLI T 1'@gi wdi 6¢A b ¢SS0 k H 6DdPmMyD

donde

Rv es l&onstante de gas para el agua = 462 [Pa m3/ (K kg)];

Ti es la temperatura interior [K];

Te es la temperatura exterior para la localidad y el mes de calculo [K];

kK@ Sa St SEOSa2 RS KdzYSRIR AYUGSNA2NI 260 SyARI Y

k & G/n-V(G.19)

donde

G es el ritmo de produccion de la humedad interior [kg/h];

n es la tasa de renovacion de airelf

V es el volumen de aire del local [m3].

Apéndice H. Fichas justificativas de la opcion simplificada
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FICHA 1 Calculo de Iparametros caracteristicos medios
FICHA 2 CONFORMIDAR2mManda energética
FICHA 3 CONFORMIDEADndensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos | C. superficiales C. intersticiales
fRsix Fwa t y | Capal|l Capa2 Capa 3] Capa 4 Capa 5 Capa 6| Capa 7
Psat,n
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
fRsi Psat,n
fRsmin Pn
'f.",-
Notas de vigencia
Modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubA2BTA1917.

SECCION 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes.t&sxigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el
proyecto del edificio.

&
Notas de vigencia
Modificada por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007,%ectubre RGRO0A1917.

SECCION 3. Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion
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1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva constcion;

b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m2, donde se
renueve mas del 25% de la superficie iluminada.

c¢) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.

2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitectdénico reconocido, cuando el
cumplimiento de las exigencias de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o
aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afios;
c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones
adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este &mbito de apifatos alumbrados de emergencia.
1.2 Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEBRtHarz@na, constatando que
no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumplieradispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.

1.3 Documentacion justificativa

1 En la memoria del proyecto para cada zona figuraran junto con los calculfisgtisbs al
menos:

a) el indice del local (K) utilizado en el calculo;
b) el numero de puntos considerados en el proyecto;
c) el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

d) la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;
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e) el indice de destabramiento unificado (UGR) alcanzado;

f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las lAmparas seleccionadas;

g) el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el calculo.
h) las potencias de los conjuntos: lampara mas emjaiiliar

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y
regulacion que corresponda.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

1 La efiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante
el valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresion:

VEEI = P-100 / S-Em (2.1)

siendo

P la potencia tadl instalada en lamparas mas los equipos auxilares [W];
S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

2 Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las
instalaciones de ilumacioén se identificaran, segin el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos
siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefo, la imagen o el
estado animico que se quiere transmitir al usuario con la Hagién, queda relegado a un segundo
plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la seguridad y la
eficiencia energética;

b) Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado
animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, son preponderantes frente a los
criterios de eficiencia energética.

3 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en
la tabla 2.1. Estos vales incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero no las
instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Grupo Zonas de actividad diferenciad VEEI lirte
1 zonas de no representacion jadministrativo en general 3,5
andenes de estaciones de 3,5
transporte
salas de diagnoéstico(4) 3,5
pabellones de exposicion o 3,5
ferias
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aulas y laboratorios(2) 4,0
habitaciones de hospital(3) 4,5
zonas comuned() 4,5
almacenes, archivos, salas 5
técnicas y cocinas
aparcamientos 5
espacios deportivos(5) 5
recintos interiores asimilables 45
grupo 1 no descritos en la lista
anterior

2 zonas de representacion administrativo en general 6
estaciones deransporte(6) 6
supermercados, hipermercado 6
y grandes almacenes
bibliotecas, museos y galerias 6
de arte
zonas comunes en edificios 7,5
residenciales
centros comerciales (excluidas 8
tiendas)(9)
hosteleria y restauracion(8) 10
religioso en geeral 10
salones de actos, auditorios y 10
salas de usos multiples y
convenciones, salas de ocio o
espectaculo, salas de reuniong
y salas de conferencias(7)
tiendas y pequefio comercio 10
zonas comunes(1) 10
habitaciones de hoteles, 12
hostales, etc.
recintos interiores asimilables 10
grupo 2 no descritos en la lista
anterior

(1) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos,
escaleras, espacios de transito de personas, aseos publicos, etc.

(2) Incuye la instalacion de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de
practica de ordenador, musica, laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y
laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y awdaard, aulas de preparacion y talleres,
aulas comunes de estudio y aulas de reunién, aulas clases nocturnas y educacién de adultos, salas de
lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

(3) Incluye la instalacion de iluminég interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion
general, iluminacién de lectura e iluminacién para examenes simples.

(4) Incluye la instalacion de iluminacion general de salas como salas de examen general, salas de
emergencia, salas de esaary radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento.
Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de operacion, quir6fanos, unidades de
cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuiras y
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salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

(5) Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios
deportivos, tanto para actividades de entrenamiento y competicion, pero no se incleye la
instalaciones de iluminacion necesarias para las retransmisiones televisadas.

Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y
salidas de pasajos, salas de recogida de equipajes, areas de conexidén, de ascensores, areas de
mostradores de taquillas, facturacién e informacion, areas de espera, salas de consigna, etc.

(7) Incluye la instalacion de iluminacién general y de acento. En el cascedgeteatros, salas de
conciertos, etc. se excluye la iluminacién con fines de espectaculo, incluyendo la representacién y el
escenario.

(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor,
recepcion, restarante, bar, comedor, autservicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios,
aseos, etc.

(9) Incluye la instalacién de iluminacién general y de acento de recibidor, recepcion, pasillos,
escaleras, vestuarios y aseos de los centros comerciales.

2.2 Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y
control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manuab caand
disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de deteccidén de peesersistema de temporizacion;

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacion en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas
a una distancia inferior a 3 meis de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los
siguientes casos;

i) en las zonas de los grupos 1 y 2 que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando
éstas cumplan simultdineamente las siguientes condiciones:

-que ela@dzf 2 ¢ &SI AdzZISNA2NI I cpbd O0° whcpooX AASYH
acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales;

- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11

siendo

T coeficiente de transmisiénrhinosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].

ii) en todas las zonas de lorugos 1 y 2 que cuenten con cerramientos acristalados a patios o
atrios, cuando éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2 veces la
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distancia (hi), sienddni la distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en
estudio, y la cubierta del edificio;

En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea superior a 2/Tc
veces la distancia (hi), siendo hi la distari&re la planta donde se encuentre el local en estudio y
la cubierta del edificio, y siendo Tc el coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de cerramiento
del patio, expresado en tanto por uno.

- que se cumpla la expresion T(Aw/A) > 0,11

siendo

T meficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o0 al patio interior o al atrio [m2].

Quedan excluidas de cumplir las exigencias de los puntos i e ii anteriores, las siguientes zonas de
la tabla 2.1:

- zonas comunes en edificios residenciales.
- habitaciones de hospital.

- habitaciones de hoteles, hostales, etc.

- tiendas y pequefio comercio
Notas de vigencia
Modificado por disp. final 2 de Real Decreto 1371/2007, de 19 octubh2&TN1917.

3. Célculo

3.1 Datos previos

1 Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién
interior, se €ndran en cuenta parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

¢) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);
e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracion;

i) el mobiliario previsto.
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2 Podra utilizarse cualquier método de calculee qqumpla las exigencias de esta Seccion, los
parametros de iluminacion y las recomendaciones para el célculo contenidas en el apéndice B.

3.2 Método de calculo

1 El método de calculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el
adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta seccién y utilizarA como datos y
parametros de partida, al menos, los consignados en el apartado 3.1, asi como los derivados de los
materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como lasjpaquipos auxiliares y
luminarias.

2 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:
a) valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI,

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
¢) indice de deslubramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los
conjuntos lampara mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.

3 El método de célculo se formalizara bien mdmgste o a través de un programa informético,
gue ejecutara los calculos referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el
punto 2 anterior. Estos programas informaticos podran establecerse en su caso como Documentos
Reconocidos.

4. Roductos de construccion

4.1 Equipos

1 Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes
cumpliran con los vales admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

2 Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion deonadandran
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas
equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Lamparas de descarga

Potencia nominal de Potenda total del conjunto (W)
lampara (W) Vapor de mercurio | Vapor de sodio alta | Vapor halogenuros
presion metalicos

50 60 62 --

70 -- 84 84

80 92 -- --

100 -- 116 116

125 139 -- --

150 -~ 171 171

250 270 277 270 (2,15A) 277(3A)
400 425 435 425 (3,5A) 435 (4,6A
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NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones

reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tension

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

4.2 Control de recepcion en obra de productos

1 Se comprobara que los conjuntos de las lAmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

5. Mantenimiento y coservacion

1 Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacique contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesariaDicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y
control utilizados en las diferentes zonas.

Apéndice A. Terminologia

Alumbrado de emergenciainstalacion de iluminacién que, en caso de fallo en el alumbrado
normal, suministrad iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que éstos
puedan abandonar el edificio, impida situaciones de panico y permita la vision de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de protedsiéntes.

Coeficiente de transmision luminosa del vidrio (Torcentaje de luz natural en su espectro
visible que deja pasar un vidrio. Se expresa en tanto por uno o tanto por ciento.

Eficacia luminosacociente entre el flujo luminoso emitido y la goicia eléctrica de la fuente. Se
expresa en Im/W (limenes/vatio).

Equipo auxiliar:equipos eléctricos o electronicos asociados a la lampara, diferentes para cada
tipo de lampara. Su funcion es el encendido y control de las condiciones de funcionamiemta de
lampara. Estos equipos auxiliares, salvo cuando son electrénicos, estan formados por combinacion
de arrancador/cebador, balasto y condensador.

Factor de mantenimiento (Fm)cociente entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo
después de unierto periodo de uso de una instalacion de alumbrado y la iluminancia media
obtenida bajo la misma condicién para la instalacién considerada como nueva.

lluminancia: cociente del flujo luminoso dA incidente sobre un elemento de la superficie que
contieneel punto, por el area dA de ese elemento, siendo la unidad de medida el lux.
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lluminacién de acentoiluminacion disefiada para aumentar considerablemente la iluminancia de
un area limitada o de un objeto con relacién a la de su entorno, con alumbrado difagmo.

lluminacién generaliluminacion sustancialmente uniforme de un espacio sin tener en cuenta los
requisitos locales especiales

lluminancia inicial (Einicialjluminancia media cuando la instalacién es nueva.
lluminancia media en el plano hommtal (E):iluminancia promedio sobre el area especificada.

El namero minimo de puntos a considerar en su célculo, estara en funcion del indice del local (K) y
de la obtencion de un reparto cuadriculado simétrico.

lluminancia media horizontal mantenidaEm):valor por debajo del cual no debe descender la
iluminancia media en el area especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe ser
realizado el mantenimiento.

indice de deslumbramiento unificado (UGREs el indice de deslumbramientmolesto
procedente directamente de las luminarias de una instalacion de iluminacion interior, definido en la
publicacion CIE (Comision Internacional de Alumbrado) n® 117.

indice de rendimiento de color (Ragfecto de un iluminante sobre el aspecto croimétde los
objetos que ilumina por comparacién con su aspecto bajo un iluminante de referencia. La forma en
gue la luz de una lampara reproduce los colores de los objetos iluminados se denomina indice de
rendimiento de color (Ra). El color que presenteobieto depende de la distribucion de la energia
espectral de la luz con que esta iluminado y de las caracteristicas reflexivas selectivas de dicho
objeto.

indice del local (K)es funcién de:

LxA/Hx (L+A)

siendo

L la longitud del local;

A la anbura del local,

H la distancia del plano de trabajo a las luminarias.

El nimero de puntos minimo a considerar en el calculo de la iluminancia media (E) seréa:
a) 4 puntos siK <1

b) 9 puntossi2>K ™
O0 wmc Lidzyiz2
RO Hp Lizyi?2

ax
ax

A o b Y X H

QX

aAk Y X o
Lamparafuente construida para producir una radiacion optica, generalmente visible.

Luminaria:aparato que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas y
gue, ademas de accesorios necesarios para fijarlas, protegerlas y conectarlas al circuito eléctrico
de alimentacién contiene, en su caso, los equipos auxiliares necesarios para su funcionamiento,
definida y regulada en la norma UNE EN 6653898.

Perdida de equipo axiliar: potencia maxima de entrada al equipo auxiliar, que sera diferente
para cada potencia nominal y tipo de ldmpara.
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Potencia nominal de lampargotencia de funcionamiento de entrada a la lampara.

Potencia total del conjunto lampara mas equipo auail: potencia maxima de entrada de los
circuitos equipo auxilialmpara, medidos en las condiciones definidas en las normas UNE EN
50294:1999 y UNE en 60923:1997.

Reflectancias:cociente entre el flujo radiante o luminoso reflejado y el flujo incidentelas
condiciones dadas. Se expresa en tanto por ciento o en tanto por uno.

Salas Técnicasalas donde se ubican instalaciones que dan servicio al edificio como sala de
calderas, sala de bombeo, centros de transformacion, sala de cuadros eléctricoe, satdadores,
sala de sistemas de alimentacion ininterrumpidas o cualquier sala de maquinas, asi como salas de
fotocopiadoras o reprografia, sala de fax, centralita telefénica, salas de mensajeria y empaquetado.

Sistema de control y regulacioonjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a
controlar de forma automatica o0 manual el encendido y apagado o el flujo luminoso de una
instalacion de iluminacion. Se distinguen 4 tipos fundamentales:

a) regulacion y control bajo demanda del usaaripor interruptor manual, pulsador,
potenciometro o mando a distancia;

b) regulacion de iluminacion artificial segin aporte de luz natural por ventanas, cristaleras,
lucernarios o claraboyas;

c¢) control del encendido y apagado segun presencia en lg zona
d) regulacién y control por sistema centralizado de gestion.

Sistema de aprovechamiento de la luz naturatonjunto de dispositivos, cableado y
componentes destinados a regular de forma automatica el flujo luminoso de una instalaciéon de
iluminacion, erfuncién del flujo luminoso aportado a la zona por la luz natural, de tal forma ambos
flujos aporten un nivel de iluminacion fijado en un punto, donde se encontraria el sensor de luz.
Existen 2 tipos fundamentales de regulacion:

a) regulacién todo/nadaaliluminacion se enciende o se apaga por debajo o por encima de un
nivel de iluminacion prefijado;

b) regulacién progresiva: la iluminacién se va ajustando progresivamente segun el aporte de luz
natural hasta conseguir el nivel de iluminacién prefijado.

Sistema de deteccion de presenciaonjunto de dispositivos, cableado y componentes
destinados a controlar de forma automatica, el encendido y apagado de una instalacién de
iluminacion en funcion de presencia o no de personas en la zona. Existen 4 tigaméntales de
deteccion:

a) infrarrojos;

b) acusticos por ultrasonido;
C) por microondas;

d) hibrido de los anteriores.

Sistema de temporizaciénconjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a
controlar de forma automatica, el apagadie una instalacién de iluminacion en funcion de un
tiempo de encendido prefijado.

Zona de actividad diferenciadaspacio o local con un determinado uso y por tanto, con unos
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parametros de iluminacion acordes con el mismo.
Zonas expositivasespacios defados a exponer productos de diferente indole al publico.

Zona de uso esporadicoespacios donde la ocupacion es aleatoria, no controlada y no
permanente, como aseos, pasillos, escaleras, zonas de transito, aparcamientos, etc.

Valor de eficiencia enemrgfica de la instalacion (VEEWalor que mide la eficiencia energética de
una instalacién de iluminacién de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad de medida es
(W/m2) por cada 100 lux.

Apéndice B. Normas de referencia

B.1 Parametros de ilumiacion

1 A efectos del cumplimiento de las exigencias de esta seccion, se consideran aceptables los
valores de los distintos pardmetros de iluminacion que definen la calidad de las instalaciones de
iluminacion interior, dispuestos en la siguiente normativa

a) UNEEN 124641: 2003. lluminacién. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte I: Lugares de
trabajo en interiores.

b) Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién de lugares
de trabajo, que adopta la normBN 12.464 y ha sido elaborada en virtud de lo dispuesto en el
articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero y en la disposicion final primera del Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, que desarrollan la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborales.

¢) Norma UNE EN 12193: lluminacion. Alumbrado de instalaciones deportivas.
B.2 Recomendaciones
UNE 72 117 areas visuales. Clasificacion.

UNE 72 163liveles de iluminacion. Asignacion de Tareas.

SECCION 4. Contribucién solanimia de agua caliente sanitaria

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua calienterisayita
climatizacion de piscina cubierta.

2 La contribucion solar minima determinada en aplicacién de la exigencia basica que se desarrolla
en esta Seccién, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte endige de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento
de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
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instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;

¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al miso;

d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no sulissnderivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la superficie
de captacién necesaria;

f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion
histérico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), ¢) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto,
se justificara la inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energético
térmico o reduccion de emisiones de dioxido de oady equivalentes a las que se obtendrian
mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos basicos que fije la normativa
vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético de los equipos.

1.2 Procedimieto de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencién de la contribucion solar minima segun el apartado 2.1;

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apastado

¢) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Las contribuciones solares que se recogen a continuacion tienen el caracter de minimos
pudiendo ser ampliadas voluntariamienpor el promotor o como consecuencia de disposiciones
dictadas por las administraciones competentes.

2.1 Contribucion solar minima

1 La contribucién solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y laananda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las
tablas 2.1 y 2.2 se indican, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C, la contribuaérms$aima
anual, considerandose los siguientes casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasoleo, propano, gas natural, u
otras;

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto
Joue.

Tabla 2.1. Contribucion solar minima en %. Caso general
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Demanda total Zona climatica
de ACS del [ 1] 1] v \%
edificio (1/d)

50-5.000 30 30 50 60 70
5.0006.000 30 30 55 65 70
6.0007.000 30 35 61 70 70
7.000:8.000 30 45 63 70 70
8.0009.000 30 52 65 70 70
9.000:10.000 30 55 70 70 70

10.00612.500 30 65 70 70 70
12.50015.000 30 70 70 70 70
15.00017.500 35 70 70 70 70
17.50620.000 45 70 70 70 70

> 20.000 52 70 70 70 70

Tabla 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total Zona climatica
de ACS del I 1] 1] v \%
edificio (I/d)

50-1.000 50 60 70 70 70
1.0002.000 50 63 70 70 70
2.000:3.000 50 66 70 70 70
3.0004.000 51 69 70 70 70
4.0005.000 58 70 70 70 70
5.0006.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

2 En la tabla 2.3 se indica, para cada zona climética la contribucién solar minima anual para el
caso de la aplicacion con climatizacién de piscinas cubiertas.

Tabla 2.3. Contribucion solar minima en %. Caso Climatizacién de piscinas

Zona climatica
I Il 1] v Vv
Piscinas 30 30 50 60 70
cubiertas

3 En el caso de ocupaciones parciales de instalaciones de uso residencial turistico de las recogidas
en el apartado 3.1.1, se deben detallar los motivos, modificaciones de disefio, calculos y resultados
tomando como criterio de dimensionado que la instalacién debera aproximarse al maximo al nivel
de contribucién solar minima. El dimensionado de la instalacion estara limitado por el cumplimiento
de la condicion de que en ningin mes del afio la energia pragpodla instalacion podra superar
el 110 % de la demanda energética y en no mas de tres meses el 100 % y a estos efectos no se
tomaran en consideracion aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energética se sitle
un 50 % por debajo de la med@orrespondiente al resto del afio, tomadndose medidas de
proteccion.

4 Con independencia del uso al que se destine la instalacion, en el caso de que en algun mes del
afo la contribucion solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética 0 en mé&sndeses
seguidos el 100 %, se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

a) dotar a la instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos
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especificos o mediante la circulacién nocturna del circuito primario);

b) tapado p@rcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes térmicos
residuales a través del fluido del circuito primario (que seguird atravesandotatioap

¢) vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucion permite evitar el sobrecalentamiento,
pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de
caracteristicas similares debiendo incluirse estd&jo en ese caso entre las labores del contrato de
mantenimiento;

d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

5 En el caso de optarse por las soluciones b) y c), dentro del mantenimiento deben programarse
las operaciones aeamlizar consistentes en el vaciado parcial o tapado parcial del campo de
captadores y reposicién de las condiciones iniciales. Estas operaciones se realizaran una antes y otra
después de cada periodo de sobreproduccion energética. No obstante se recomiestis
soluciones solo en el caso que el edificio tenga un servicio de mantenimiento continuo.

6 Cuando la instalacion tenga uso de residencial vivienda y no sea posible la solucion d) se
recomienda la solucion a).

7 Adicionalmente, durante todo el afge vigilara la instalacion con el objeto de prevenir los
posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

8 La orientacion e inclinacion del sistema generador y las posibles sombras sobre el mismo seran
tales que las pérdidas sean infegsra los limites de la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso Orientacion e Sombras Total
inclinacién

General 10 % 10 % 15 %

Superposicion 20 % 15 % 30 %

Integracion 40 % 20 % 50 %

arquitectonica

9 En la tabla 2.4 se consideran tres casos: génewerposicion de médulos e integracion
arquitecténica. Se considera que existe integracion arquitecténica cuando los médulos cumplen una
doble funcién energética y arquitecténica y ademas sustituyen elementos constructivos
convencionales o son elementosnstituyentes de la composicidn arquitecténica. Se considera que
existe superposicion arquitectdénica cuando la colocacion de los captadores se realiza paralela a la
envolvente del edificio, no aceptandose en este concepto la disposicién horizontal dom dm
favorecer la autolimpieza de los mddulos. Una regla fundamental a seguir para conseguir la
integracion o superposicion de las instalaciones solares es la de mantener, dentro de lo posible, la
alineacion con los ejes principales de la edificacion.

10 En todos los casos se han de cumplir las tres condiciones: pérdidas por orientacion e
inclinacién, pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a
los valores obtenidos con orientacion e inclinacion 6ptimos ga@mbra alguna.

11 Se considerard como la orientacién optima el sur y la inclinaciébn 6ptima, dependiendo del
periodo de utilizacién, uno de los valores siguientes:

a) demanda constante anual: la latitud geografica;

b) demanda preferente en invierno: l&itud geografica + 10 ©;
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c) demanda preferente en verano: la latitud geografita °.

12 Sin excepciones, se deben evaluar las pérdidas por orientacién e inclinacion y sombras de la
superficie de captacion de acuerdo a lo estipulado en los apartadog 3.6. Cuando, por razones
arquitectonicas excepcionales no se pueda dar toda la contribucién solar minima anual que se indica
en las tablas 2.1, 2.2 y 2.3 cumpliendo los requisitos indicados en la tabla 2.4, se justificard esta
imposibilidad, analizedo las distintas alternativas de configuracién del edificio y de ubicacion de la
instalacion, debiéndose optar por aquella solucion que de lugar a la contribucién solar minima.

3. Calculo y dimensionado

3.1 Datos previos

3.1.1 Calculo de la demanda

1 Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla
(Demanda de referencia a 60 °C).

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 602

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persora
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel| **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, 55 por cama
estudiantes, etc)

\Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a 25 por usuario
Lavanderias 3ab por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

(1) Los litros de ACS/dia a 60°C de la tabla se han calculado a partir de la tabla 1 (Consumo
unitario diario medio) de la norma UNE 94002:2005 "Instalaciones solares térmicas para produccién
de agua calienteaitaria: calculo de la demanda energética”.

Para el célculo se ha utilizado la ecuacion (3.2) con los valores de Ti = 12°C (constante) y T = 45°C.

2 Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de 60 °C, se
debera alcarmar la contribucién solar minima correspondiente a la demanda obtenida con las
demandas de referencia a 60 °C. No obstante, la demanda a considerar a efectos de célculo, segln
la temperatura elegida, sera la que se obtenga a partir de la siguiente expresion
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5 60¢0 I HMHM 5A 0¢0 060®dmMO

Di (T) =Di (60°C) x (60i / T-Ti) (3.2)

Siendo

D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;

Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T elegida;
Di(60 °CDemanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60 °C;
T Temperatura del acumulador final;

Ti Temperatura media del agua fria en el mes i

3 Para otros usos se tomaran valores contrastados por la experiencia o recogidos por dgentes
reconocida solvencia.

4 En el uso residencial vivienda el calculo del nimero de personas por vivienda debera hacerse
utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacion:

Numero 1 2 3 4 5 6 7 mas de 7|
de

dormitori

0S

NUmero 1,5 3 4 6 7 8 9 N° de
de dormitori
Personas 0s

5 Adicionalmente se tendran en cuenta las pérdidas calorificas en distribucidn/recirculacién del
agua a los puntos de consumo.

6 Para el calculo posterior de la contribucién solar anual, se estimaran las demandaslegensu
tomando en consideracibn el numero de unidades (personas, camas, servicios, etc...)
correspondientes a la ocupacion plena, salvo instalaciones de uso residencial turistico en las que se
justifique un perfil de demanda propio originado por ocupacigmexiales.

7 Se tomaran como perteneciente a un unico edificio la suma de demandas de agua caliente
sanitaria de diversos edificios ejecutados dentro de un mismo recinto, incluidos todos los servicios.
Igualmente en el caso de edificios de varias vivisndausuarios de ACS, a los efectos de esta
exigencia, se considera la suma de las demandas de todos ellos.

8 En el caso que se justifiquen un nivel de demanda de ACS que presente diferencias de més del
50 % entre los diversos dias de la semana, se caasidéa correspondiente al dia medio de la
semana y la capacidad de acumulacién sera igual a la del dia de la semana de mayor demanda.

9 Para piscinas cubiertas, los valores ambientales de temperatura y humedad deberén ser fijados
en el proyecto, la tempatura seca del aire del local serd entre 2 °C y 3 °C mayor que la del agua,
con un minimo de 26 °C y un maximo de 28 °C, y la humedad relativa del ambiente se mantendra
entre el 55% y el 70%, siendo recomendable escoger el valor de 60%.

3.1.2 Zonas climtécas

1 En la figura 3.1 y en la tabla 3.2 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la
exigencia. Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual
sobre superficie horizontal (H), tomando los inteogatjue se relacionan para cada una de las zonas,
como se indica a continuacion:



%’7 Universidad
7w 4 Carlos Il de Madrid

Méaster en Politica Territorial y Urbanistic202 Edicion.
Instituto Pascual Madoz.

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJ/m2 kWh/m2
[ H< 13,7 H<3,8
Il 1370k 1 f  Mp oxy X | r
" MpZM X | F nzH X | f
v Mczc X I f nzc X | f
\Y | X My 2N I X pZn
Tabla 3.3 Zonas climaticas
A CORUNA Arteixo
Carballo
A Coruia
Ferrol
Naron
Oleiros
Riveira

Santiago de composta

ALAVA

Vitoria-Gasteiz

ALBACETE

Albacete

Almansa

Hellin

Villarrobledo

ALICANTE

Alcoy

Alicante

Benidorm

Crevillent

Denia

Elche

Elda

Ibi

Javea

Novelda

Orihuela

Petrer

San Vicen del Raspeig

Torrevieja

Villajoyosa

Villena

ALMERIA

Adra

Almeria

El Ejido

Roquetas de mar

ASTURIAS

Aviles

Castrillon

Gijon

Langreo

Mieres

Oviedo

T IRRRRRERERERERRRRRERFRFRRERRT T T
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San Martin del rey Aurelio

Siero

AVILA Avila

BADAJOZ Almendralejo

Don Benito

Mérida

I
I
\Y
Y
Badajoz Y
Y
Y
\/

Villanueva de la Serena

BARCELONA Badalona I

Barbera del valles 1

Barcelona 1

Castelldefels 1

Cerdanyola del Valles Il

Cornella de Llobregat Il

Gava ]

Granollers "

L'Hospitalet de Llobregat I

Igualada v

Manresa 1l

El Masnou I

Mataro ]

[Mollet del Valles [

Montcada i 1

El Prat de Llobregat Il

Premia de mar 1

Ripollet Il

Rubi 1

Sabadell 11

Sant Adria de Besos 1

Sant Boi de Llobregat Il

Sant Cugat del Valles Il

Sant Feliu de Llobregat Il

Sant Joan Despi Il

Sant Pere de Ribes 1

Sant Viceng dels Horts Il

Santa Coloma de Gramenet |l

Terrassa I

\Vic 1]

Viladecans 1

Vilafranca del Penedes "

Vilanova i la Geltru "

BURGOS Aranda de Duero I
Burgos Il
Miranda de Ebro Il
CACERES Caceres vV
Plasencia vV

CADIZ Algeciras v
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IArcos de la Frontera

Barbate

Cadiz

Chiclana de la frontera

Jerez de la Frontera

CADIZ

La Linea de la Concepcion

El Puerto de Santa Maria

Puerto Real

Rota

San Fernando

San Roque

Sanlucar de Barrameda

CANTABRIA

Camargo

Santander

Torrelavega

CASTELLON

Burriana

Castellon de la Plana

La Vall d'uixo

Vila-Real

\Vinaroz

CEUTA

Ceuta

CIUDAD REAL

Alcazar de San Juan

Ciudad Real

Puertollano

Tomelloso

\Valdepefas

CORDOBA

Baena

Cabra

Coérdoba

Lucena

Montilla

Priego de Cérdoba

Puente Genil

CUENCA

Cuenca

GIRONA

Blares

Figueres

Girona

Olot

Salt

GRANADA

Almufiecar

Baza

Granada

Guadix

Loja

Motril

GUADALAJARA

Guadalajara

GUIPUZCOA

Arrasate o Mondragon
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DonostiaSan Sebastian

Eibar

Errenteria

Irun

Z=T=T=T=

HUELVA Huelva

HUESCA Huesca

ILLES Calvia

BALEARS Ciutadella de Menorca

Eivissa

Inca

Llucmajor

Mahon

Manacor

Palma de

Santa Eulalia del Rio

JAEN Alcala la Real

Andujar

Jaén

Linares

Martos

Ubeda

LA RIOJA Logrofio

LAS PALMAS Arrecife

Arucas

Galdar

Ingenio

Las Palmas de Gran Canaria

San Bartolome de Tirajana

Santa Lucia

<I<[<I<I<[<I<I<IF[<I<[<[<][<I|<]|<[<]<]|<]<][<]<]|<[<

Telde

LEON Leon 1]

Ponferrada 1

San Andres del Rabanedo "

LUGO Lugo Il

LLEIDA Lleida 11

MADRID Alcald de Henares v

IAlcobendas Y

Alcorcon v

Aranjuez \Y%

IArganda del Rey \Y%

Colmenar iejo v

Collado illalba Y

Coslada Y

Fuenlabrada v

Getafe v

Leganes v

Madrid Vv
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IMajadahonda

Mostoles

Parla

Pinto

Pozuelo de Alarcon

RivasVaciamadrid

Las Rozas de Madrid

MADRID San Fernando de Henares

San Sebastian de los Reyes

Torrejon de Ardoz

Tres Cantos

\Valdemoro

MALAGA Antequera

Benalmadena

Estepona

Malaga

IMarbella

Mijas

Rincoén de la ictoria

Ronda

Torremolinos

\VelezMalaga

MELILLA Melilla

MURCIA Aguilas

Alcantarilla

Caravaca de la Cruz

Cartagena

Cieza

Jumilla

Lorca

\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y;
\Y,
\Y;
Fuengirola v
\Y
\Y
\Y
\Y
\Y,
\Y;
\Y;
v
\/
v
\/
v
\/
v
v
v

Molina de Segura

Murcia Y

Torre-Pacheco Y

Totana \/

Yecla \

NAVARRA Barafain I

Pamplona Il

Tudela "

OURENSE Ourense ]

PALENCIA Palencia 1

PONTEVEDRA Cangas I

A Estrada

Lalin

Pontevedra

[
I
Marin I
I
I

Redondela
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Vigo

Vilagarcia de Arousa

SALAMANCA Salamanca

SANTA CRUZ DE TENERIFE |Arona

Icod de los Vinos

La Orotava

Puerto de la Cruz

Los Realejos

SANTA CRUZ DE TENERIFE |San Cristobal de

Santa Cruz de Tenerife

< <I<I<I<I<I<[<

Tacoronte

SEGOVIA Segova

SEVILLA Alcala de Guadaira

Camas

Carmona

Coria del Rio

Dos Hermanas

Ecija

Lebrija

Mairena del Aljarafe

Morén de la Frontera

Los Palacios y Villafranca

La Rinconada

San Juan de Aznalfarache

Sevilla

<I<I<TI<I<I<I<I<I<I<I<I<I<]<

Utrera

SORIA Soria 1l

TARRAGONA Reus \%

[Tarragona 1l

[Tortosa "

Valls v

El Vendrell "

TERUEL Teruel 1]

TOLEDO Talavera de la Reina v

Toledo Y

VALENCIA Alaquas v

Aldaia Y

Algemesi \Y%

Alzira Y

Burjassot \Y%

Carcaixent v

Catarroja v

Cullera v

Gandia v

Manises v

Mislata v

Oliva v
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Ontinyent \Y;
Paterna v
Quart de poblet \Y;
Sagunto A
Sueca v
Torrent v
\Valencia v
Xativa v
Xirivella v
VALLADOLID Medina del Campo 1]
VValladolid Il
VIZCAYA Barakaldo |
Basauri |
Bilbao |
Durango I
Erandio |
Galdakao |
Getxo |

I

I

|

I

I

Leioa
Portugalete
Santurtzi
Sestao
ZAMORA Zamora Il
ZARAGOZA Zaragoza v

3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.2.1 Definicién

1 Una intalacion solar térmica esta constituida por un conjunto de componentes encargados de
realizar las funciones de captar la radiacion solar, transformarla directamente en energia térmica
cediéndola a un fluido de trabajo y, por Gltimo almacenar dicha enétgigica de forma eficiente,
bien en el mismo fluido de trabajo de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla
después en los puntos de consumo. Dicho sistema se complementa con una produccién de energia
térmica por sistema convenciohauxiliar que puede o0 no estar integrada dentro de la misma
instalacion.

2 Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los siguientes:

a) un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de riraarsfa
radiacion solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el fluido de trabajo que circula
por ellos;

b) un sistema de acumulacion constituido por uno o varios depdsitos que almacenan el agua
caliente hasta que se precisa su uso;

c) wn circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se encarga de
establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacion;

d) un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captsdia ele
circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;
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e) sistema de regulacion y control que se encarga por un lado de asegurar el correcto
funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica pgsipta otro,
actiia como proteccion frente a la accion de multiples factores como sobrecalentamientos del
sistema, riesgos de congelaciones, etc;

f) adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se utiliza para
complementar & contribucion solar suministrando la energia necesaria para cubrir la demanda
prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua caliente en los casos de escasa
radiacion solar o demanda superior al previsto.

3 Se consideran sistemas solaresfagbricados a los que se producen bajo condiciones que se
presumen uniformes y son ofrecidos a la venta como equipos completos y listos para instalar, bajo
un solo nombre comercial. Pueden ser compactos o partidos y, por otro lado constituir un sistema
integrado o bien un conjunto y configuracion uniforme de componentes

3.2.2 Condiciones generales
1 El objetivo béasico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en coadidm con el resto de equipos
térmicos del edificio;

b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;
€) garantice un uso seguro de la instalacion.

2 Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes,
con producto quimico anticongelante, evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos
gue pueden operar en la instalacion.

3 En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacidn correspondiendo a un solo circuito
primario, éste sera de @ulacion forzada.

4 Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la
presencia de componentes de acero galvanizado.

5 Respecto a la proteccidon contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumialir con
fijado en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

6 Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el
par galvénico.

3.2.2.1 Fluido de trabajo

1 El fluido portador se selecciara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los
captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua
desmineralizada o agua con aditivos, segln las caracteristicas climatolégicas del lugar de instalacion
y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el
proyecto su composicion y su calor especifico.

2 El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a
los sef@lados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de sales solubles. En
el caso de no disponer de este valor se tomara el de conductividad como variable limitante, no
a20NB LI alyR2;, t2a cpn >{kOY

b) el contenido en sales de calcio no excederda de 200 mg/l, expresados como contenido en
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carbonato célcico;
c) el limite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/I.
3 Fuera de estos valores, el agua deberd ser tratada.
3.2.2.2 Proteccion contra heladas

1 El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima
temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior
deben ser capaces de soportartemperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

2 Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la
temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar protegido contra las heladas.

3 La instalaién estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera
inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica registrada con objeto de no producir
dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adiciomdémeste producto quimico
mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de
temperatura permitida por todos los componentes y materiales de la instalacion.

4 Se podrd utilizar otro sistema de proteccion cortedadas que, alcanzando los mismo niveles
de proteccion, sea aprobado por la Administracién Competente

3.2.2.3 Sobrecalentamientos
3.2.2.3.1 Protecciéon contra sobrecalentamientos

1 Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de controdlesio automaticos que
eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan dafar los materiales o equipos y
penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de
manera especial las pérdidas de dimianticongelante, el relleno con una conexion directa a la red y
el control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se
tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacidrasan
medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

2 Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como protecciébn ante
sobrecalentamientos, la construccion debera realizarse de tal forma que el agua caliepte defa
drenaje no supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en
ningun otro material en el edificio o vivienda.

3 Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracién en sales de calcio entre 100 y 200
mg/l, se realizaran las previsiones necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto
del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos
necesarios contra la legionella. En cualquier casdjsgmndran los medios necesarios para facilitar
la limpieza de los circuitos.

3.2.2.3.2 Proteccién contra quemaduras.

1 En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de
consumo pueda exceder de 60 °C debeddla@se un sistema automatico de mezcla u otro sistema
gue limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una
temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la
maéaxima temperéura posible de extraccion del sistema solar.

3.2.2.3.3 Proteccion de materiales contra altas temperaturas











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































